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1 Uvod

Projekt fesi instalaci vzduchotechnickych zafizeni nuceného vétrani stravovaciho provozu ZS Planicka v Klatovech.

Projektova dokumentace slouzi pro stavebni povoleni(Dale DSP).

Cely objekt bude nucené vétran tak, aby byly zajistény pfedepsané hodnoty hygienickych, technologickych vymén
vzduchu a zajisténi mikroklimatickych podminek, bude vyuzivano rekuperace tepla z odpadniho vzduchu. Navrh fedeni
vychazi ze stavebni dispozice a pozadavk( na pohodu prostfedi v jednotlivych prostorech V zasadé je nucené vétrani
navrzeno pro prostory, jejichz provoz nezbytné vyzaduje pouZiti téchto zafizeni. Pfi navrhu bylo dusledné dbano, aby
prostory s odliSnymi provoznimi podminkami byly od sebe oddéleny i po strance vzduchotechniky. Mista nasavani
Cerstvého vzduchu a vyfuku odpadniho vzduchu budou dispozi¢né situovana tak, aby nemohlo dojit ke zpétnému nasavani
znehodnoceného vzduchu. Pro rozvod vzduchu se pocita s nizkotlakym systémem Obsazenost jednotlivych mistnosti byla
stanovena po konzultaci s uzivatelem. Vzduchotechnika neiesi tepelné ztraty objektu.

Denni kapacita kuchyné je 1100 obédovych porci denné na jejichz pfipravé se podili 10 zaméstnancd. V rannich
a brzkych dopolednich hodinach probiha pfiprava a vafeni pokrm(, v polednich a odpolednich hodinach jsou jidla
vydavana a probihd myti nadobi. Ve Skolni jidelné se stravuji Zaci a zaméstnanci Skoly. Provoz probiha v omezeném
rezimu i v obdobi letnich prazdnin.

Prostory stravovaciho provozu se nachazi ve 2.NP objektu ,B* ZS Planicka. Kuchyné je tvofena hlavni mistnosti
pro pfipravu a vafeni pokrmd, pfipravnami, sklady, vydejnim prostorem, mistnostmi pro myti kuchyiského a stolniho
nadobi, hygienickym zazemim, kancelafi a denni mistnosti pro zaméstnance.

2 Vychozi podklady
Pro vypracovani projektové dokumentace se vychazelo z nasledujicich podkladu
= projektova dokumentace stavebni ¢asti
= projektova dokumentace stavebniho povoleni
= technické podklady vyrobcl zafizeni

= osobni prohlidka stavajiciho objektu a areélu

Pfi projektovém FeSeni se kromé vySe uvedenych podklad( vychazi ze zavaznych podminek téchto platnych
Ceskych norem, smérnic a predpisu:
CSN EN 15665/21: 2009. Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych budov.

UNMZ 2011.
o Nafizeni vlady 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
se zménami: 68/2010 Sb., 93/2012 Sb., 9/2013 Sb.
o ViyhlaSka €. 6/2003 Sb. kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatelt pro
vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb.
e Nafizeni vlady 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nebezpecnymi ucinky hluku a vibraci.
CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobki
— Pozadavky.
o Vyhlaska €. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby se zménami: 20/2012 Sb.
e Vyhlaska €. 137/2004 Sb. o hygienickych pozadavcich na stravovaci sluzby a o zasadach osobni a provozni
hygieny pfi Cinnostech epidemiologicky zavaznych se zménami: 602/2006 Sb.
o Vyhlaska €. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych se zménami: 343/2009 Sb.
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o CSNEN 15251: 2010. Vstupni parametry vnittniho prostfedi pro navrh a posouzeni energetické naro¢nosti budov
s ohledem na kvalitu vnittniho vzduchu, tepelného prosttedi, osvétleni a akustiky. UNMZ 2010.

o CSNEN 15423 Vétrani budov - Protipozarni opatfeni vzduchotechnickych systém.

e CSNEN 12792 Vétrani budov - Znacky, terminologie a grafické znacky.

o CSNEN 13053+A1 Vétrani budov - Vzduchotechnické manipulaéni jednotky - Hodnoceni a provedeni jednotek,
prvk( a ¢asti.

e CSN EN 13779 Vétrani nebytovych budov - Zakladni pozadavky na vétraci a klimatizagni systémy.

o CSN EN 15241 Vétrani budov - Vypoctové metody pro stanoveni energetickych ztrat zpisobenych vétranim a
infiltraci v budovéach.

e (SN EN 15242 Vétrani budov - Vypoctové metody pro stanoveni pritoku vzduchu v budovach véetné infiltrace.

o CSNEN 13142 Vétrani budov - Sougasti/vyrobky pro vétrani obytnych budov - Pozadované a volitelné vykonové
charakteristiky.

e CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov.

o CSN 013454 Technické vykresy - instalace - Vzduchotechnika, klimatizace.

e CSNEN 12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu.

o VyhlaSka 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a
vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu.

e Vyhlaska ¢. 97/2014 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 238/2011 Sb. o stanoveni hygienickych pozadavk( na
koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch.

o Z&kon €. 262/2006 Sh. - Zakonik prace a souvisejici pfedpisy.

e VDI 2052 - smérnice pro vypocet vétrani kuchyni

o Navrhovy program pro vypoCet indukénich zakrytl

Veskeré technické parametry VZT zafizeni a pozadavky na né kladené musi byt ovéfeny pred zacatkem realizace.

3 Podklady pro dimenzovani
3.1. Podklady pro dimenzovani

Nadmorska vyska: 405 m.n.m.

Venkovni zimni vypoctova teplota -15°C/90 %
Venkovni letni vypoctova teplota +32 °C/38 %
VZDUCHOTECHNIKA
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3.2, Vnitini parametry prostiedi
3.2.1. Teplota vzduchu

= teplota pfivadéného vzduchu v zimnim obdobi: tozma= 20 °C
= teplota pfivadéného vzduchu v letnim obdobi: toje0=+18 2z +20 °C

Pozn: Zafizeni VZT neslouzi k pokryti tepelnych ztrat objektu (vytapéni), slouzi jenom k pokryti tepelnych ztrat
vétranim. Tepelné ztraty objektu jsou hrazeny otopnymi télesy, ktera jsou soucasti projektové dokumentace UT. Zafizeni
VZT nepracuje s fizenou Upravou vnitini teploty vzduchu v letnim obdobi, zahrnuje pouze chlazeni pfivadéného vzduchu.

3.2.2. Vlhkost vzduchu
Zarizeni nepracuji s kontrolovanou upravou vihkosti piivadéného vzduchu.

3.2.3. Tlakové poméry

Vzduchotechnicka zafizeni budou navrzena s rovnovaznym pomérem pfivadéného a odvadéného vzduchu. Prostory a
provozy, ve kterych vznika vyrazné zatizeni vzduchu vihkosti, pachy a teplem budou koncipovany jako podtiakové, nebo
mirné podtiakové.

VZT-01 Vétrani gastro provozu
VZT-02 Vétrani zazemi zaméstnancu
VZT-03 Vétrani skladii potravin a skladd inventare

Zafizeni jsou rovnotlaké, s rovnovaznym pomérem pfivadéného a odvadéného vzduchu.

V-01 Vétrani skladu obalt a zbytkii z kuchyné
Zafizeni je podtlakové, s nucenym odvodem a pfivodem infiltraci z okolnich mistnosti.

Potrubni rozvody budou provedeny z hranatého potrubi s tésnosti tiidy C.
Material potrubi bude pozinkovany plech skupiny I.

3.24. Kvalita dopravovaného vzduchu

Pro pfivod vzduchu bude slouZit Cerstvy venkovni vzduch nasavany pies fasadu objektu pres protideStovou Zaluzii,
nebo pres nasavaci kus. Vyfuk znehodnoceného vzduchu bude pres fasadu, nebo nad stiedni plast objektu pfes vyfukovy
kus. Nasavany venkovni vzduch bude filtrovan od nelistot a bude déle tepelné upravovan ve vzduchotechnickych
jednotkach. Odvadény vzduch neobsahuje zadné vyznamné Skodliviny.

Pro filtraci pfivadéného Cerstvého vzduchu bude uvazovana jemna filtrace odpovidajici minimalné tfidé filtru F7
(ePM1 60 % dle ISO 16890). Filtrace je u€inna napf. proti pylu, prachu, vytrusim, bakteriim, ¢aste¢né proti sazim, olejové
mize a tabakovému koufi.

Pro filtraci odvadéného znehodnoceného vzduchu bude uvazovéna filtrace odpovidajici minimainé tfidé filtru M5
(ePM10 60 % dle I1SO 16890). Filtrace na odvodu vzduchu bude uvazovéna za UCelem ochrany vnitfnich ¢asti VZT
jednotek pred zanaSenim atmosférickym prachem, zejména pak k ochrané tepelnych vyménikad.

3.1 Mnozstvi vzduchu pro vétrani
Pfivod Cerstvého vzduchu na pracovi$té a vétrani hygienického zazemi zaméstnancli budou navrZzeny tak, aby byly

spinény pozadavky nafizeni viady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancu pfi praci,
v aktualnim znéni.

VZDUCHOTECHNIKA 5
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3.1.1 Trvala pracovisté zaméstnanci

Mnozstvi vzduchu pro vétrani prostor, ve kterych je uvazovano s trvalym pobytem zaméstnancu, bude navrzeno dle
nafizeni vlady 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancu pfi préci, v aktualnim znéni. Dle
druhu €innosti, kterou zaméstnanci na pracovistich vykonavaji, bude na jednoho zaméstnance uvazovano s minimainé
25-70 mé/h Eerstvého vzduchu.

3.1.2 Hygienické prostory a Satny

Mnozstvi vzduchu pro vétrani hygienickych prostor a Saten zaméstnanc( bude navrZzeno dle nafizeni viady ¢. 361/2007
Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancl pfi praci, v aktualnim znéni.

Satny 20 m¥/h na 1 Satni misto

Umyvarny 30 m%h na 1 umyvadlo

Sprchy 150 m%h na 1 sprchu

WC 50 m3/h na 1 kabinu a 25 m%h na 1 pisoar
Uklidové mistnosti 50 m3h na 1 vylevku

3.1.3 Ostatni prostory

Ostatnimi prostory jsou mySleny mistnosti, ve kterych neni uvazovano s trvalym pracovistém zaméstnanci a zarover
v nich nevznika Zadné vyznamné znehodnoceni vzduchu. Témito prostory jsou napfiklad sklady, chodby, archiv apod.
Vétrani téchto prostor bude navrzeno individualné s ohledem na charakter jejich vyuZivani.

3.3. Pozadavky na ochranu proti hluku

Pri realizaci musi byt spinény zadvazné podminky nafizeni viady €. 272/2011 Sb, o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci.

Zdrojem hluku jsou ventilatory vzduchotechnickych vétracich jednotek, potrubni ventilatory a regulatory pratoku
vzduchu. VZT jednotky budou instalovany ve strojovnach. Je nutné dodrZet hlukové parametry — maximalni hladiny hluku
ve venkovnim i vnitinim chranéném prostfedi staveb.

Zdrojem hluku jsou zejména ventilatory vzduchotechnickych vétracich jednotek.

Opatfeni proti Sifeni hluku VZT zafizenim:

= VZT jednotky a ventilatory budou instalované mimo pobytové prostory (strojovny)

= VZT jednotky budou mit dvojity plast s tepelnou a protihlukovou izolaci z mineralni viny.

= Tlumeni hluku od VZT bude tlumi¢em za VZT jednotkou, které zajisti dodrZzeni normovych hodnot
hluénosti od vzduchotechniky v jednotlivych provozech vlastni budovy i v okoli budovy a za regulatory
prdtoku vzduchu.

= VZT potrubi bude zavéSeno na systémovych zavésech s pruznym uloZenim napf. s gumovou vystelkou.
Zavitové ty¢e budou umistény do zavésové techniky pfes tlumici gumy (tlumi¢ zavésu).

=V misté prichodu vzduchovodu stavebni konstrukci bude provedeno pruzné oddéleni (dilatace) mezi
vzduchovodem a stavebni konstrukci.

= Potrubni rozvody v pobytovych prostorach budou navrzeny na nizsi rychlost proudéni vzduchu.
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4 lzolace
Potrubi pfivodni/odvodni ze strany z exteriéru bude tepelné izolovano izolaci ze syntetického kau€uku (nenasakavou
a parotésnou) proti kondenzaci vihkosti na povrchu potrubi v zimnim obdobi. |zolace je pouzita o celkové tloutce min. 25
mm. Izolace bude mit na svém povrchu AL polep.
Potrubi prochézejici pozamimi Gseky bude obaleno pozarni izolaci dle CSN 73 0872 ,Ochrana staveb proti Sifeni
pozaru vzduchotechnickym zafizenim* a dal$ich pfedpist a norem.
Zaizolovani je patrné z vykresové dokumentace.

5 Uzaviraci klapky

Uzaviraci klapky pro sani a vyfuk vzduchu z VZT jednotek umisténych uvnitf stavby budou osazeny dle doporuceni
pro pasivni stavby co nejblize k roviné zateplené obalky budovy. Toto umisténi zabraruje prochlazovani strojovny VZT
skrz rozvody vzduchotechniky pfi vypnutém VZT zafizeni.

Klapky jednotky umisténé v suterénu budou osazeny standartné pfimo na VZT jednotce.

Jedna se o:

VZT-01 Vétrani gastro provozu

VZT-02 Vétrani zazemi zaméstnancu

VZT-03 Vétrani skladii potravin a skladd inventare

6 VZT-01 Vétrani gastro provozu

6.1 Koncepce vzduchotechniky

Pro vétrani pfipraven, hlavni mistnosti kuchyné, prostoru vydeje a mistnosti pro myti nadobi bude slouzit spole¢na
vzduchotechnicka jednotka s protiproudym deskovym vyménikem zpétného ziskavani tepla. Jednotka bude zajistovat jak
pfivod Eerstvého vzduchu, tak i odvod znehodnoceného odpadniho vzduchu. VZT jednotka bude umisténa v technické
mistnosti v 1.NP, kterd se nachazi pod prostorem varny.

Odvod znehodnoceného vzduchu bude zajistovan indukénimi odsavacimi zakryty a vzduchotechnickymi vyustkami
s odlu¢ovadi tuku. Pfivod Cerstvého vzduchu bude zajistén kombinaci textilnich vyustek, stropnich difuzort a klasickych
vzduchotechnickych vyUstek na potrubi. Cerstvy vzduch bude nasavan na vychodni strané objektu v Grovni zpevnénych
ploch 2.NP pfes ochrannou mfiz. Znehodnoceny vzduch bude vyfukovan nad stfechu objektu na severni strané objektu.
Viyfukové potrubi pro znehodnoceny vzduch vedouci nad stfechu objektu bude prohlédnuto a bude posouzen jeho stav,
jestli je potfeba jej vyménit, nebo zustane a potrubi bude dopojeno. Toto posouzeni bude naslednd demontaz bude
zajiStovat realizacni firma.

VZT jednotka bude vybavena vodnim vyménikem pro ohfev vétraciho vzduchu v zimnim obdobi. Zdrojem tepla pro
ohfev vzduchu bude po ovéfeni dostatené kapacity centralni zdroj tepla otopné soustavy objektu Skoly.

V sacim potrubi ¢erstvého vzduchu bude osazeno ¢idlo koure, které v pfipadé pozaru jednotku vypne.

Chlazeni prostoru je feSeno pouze jako pfiprava ve VZT jednotce, kde bude umisténa volna komora pro moznost
osazeni a napojeni chladice.

Zdrojem tepla pro ohfiva¢ vzduchu v jednotce bude tepla voda. Prokabelovani k 3-CV servopohonu ventilu a jeho
ovladani bude soucasti profese VZT.

41. Mnozstvi vétraciho vzduchu

MnoZstvi odvodniho vzduchu bylo stanoveno na zakladé stavajiciho technologického vybaveni kuchyné, rozmérd
technologie, dle doporuceni VDI 2052 a doporuéenych vétracich davek pro vétraci zakryty se vstfikovanym vzduchem.

Aby bylo dosazeno efektivniho vyuZiti VZT zafizeni, bude vzduchotechnicky rozvod odvadéného vzduchu rozdélen
do dvou elektronicky regulovanych vétvi. Prvni vétev bude navrzena pro prostor varny a pfipravny tést, druha vétev bude
navrzena pro prostor vydeje pokrmi a mistnosti myti nadobi. MnoZstvi odvadéného vzduchu bude mezi vétvemi
regulovano Casovym programem a bude uzpUsobeno pracovnimu rezimu vafeni a vydeje pokrmd. V rannich a
dopolednich hodinach, tedy v ¢ase pfipravy a vafeni jidel bude zvySeno mnozstvi vétraciho vzduchu v hlavni mistnosti
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kuchyné a snizeno mnozstvi vzduchu pro vétrani u vydeje a myti nadobi. V ¢ase vydeje jidel a myti nadobi bude navy$eno
mnoZstvi vétraciho vzduchu v prostoru vydeje a mistnosti pro myti nadobi, a naopak bude sniZena intenzita vétrani hlavni
mistnosti kuchyné.

Tabulka mistnosti - faze pfipravy pokrmii
X o . 8 Plocha Objem Pfivod vzduchu Odvod vzduchu Intenzita vymén
Lk M G [m] ] [m?lh] [m?lh] vaduchu [1h]
2.01 [ Vama 66,0 198,0 7500 11700 59,1
2.02 | Vydej stravy 41,7 143,2 6000 2150 41,9
2.03 | Umyvarna stolniho nadobi 16,7 50,1 1100 700 22,0
2.04 | Umyvarna kuch. nadobi 9,3 28,0 450 16,1
2.05 | Priprava tést 12,0 36,0 800 2000 55,6
2.07 | Pfiprava masa - hruba 11,9 35,6 120 34
2.08 | Pfiprava masa - Cista 9,5 284 130 4,6
2.09 | Pfiprava zeleniny - Cista 10,2 30,5 1200 39,3
2.10 | Pfiprava zeleniny - hruba 11,0 329 150 46
17.000 m3/h 17.000 m3/h
Tabulka mistnosti - faze vydeje pokrmi a myti nadobi
X n 5 . Plocha Objem Privod vzduchu Odvod vzduchu Intenzita vymén
C.M. Nazev mistnosti [m] [ nj1 I [m¥/h] [m¥/h] o duchuy[1 ] v
201 | Vama 66,0 198,0 7500 8000 404
2.02 | Vydej stravy 477 143,2 6000 6000 419
2.03 | Umyvarna stolniho nadobi 16,7 50,1 1100 1400 28,0
2.04 | Umyvarna kuch. nadobi 9,3 28,0 900 32,2
2.05 | Priprava tést 12,0 36,0 800 700 22,2
2.07 | Priprava masa - hruba 11,9 35,6 120 34
2.08 Pfiprava masa - gista 9,5 284 130 4,6
2.09 Pfiprava zeleniny - Cista 10,2 30,5 1200 39,3
2.10 | Pfiprava zeleniny - hrubd 11,0 32,9 150 4,6
17.000m3/h 17.000 m3/h

4.2. Vzduchotechnicka jednotka

Pro vétrani prostor je navrzena sestavnd pfivodni a odvodni horizontélni vzduchotechnickd jednotka
s protiproudym deskovym vyménikem zpétného ziskavani tepla. Jednotka se sklada na pfivodu z uzaviraci klapky,
kapsového filtru, deskového rekuperatoru zpétného ziskavani tepla, ventilatoru pro pfivod vzduchu s nizkoenergetickym
EC motorem, vodniho ohfivade s volnou komorou pro smésovaci uzel UT a dal$iho kapsového filtru. Na odvodu je
osazena komora s odlu¢ovacem tuku a odvodem kondenzétu, kapsovy filtr, ventilator pro odvod s nizkoenergetickym EC
motorem, deskovy rekuperator s bypassem, uzaviraci klapka. Motory budou vybaveny frekvenénimi ménici.

Mnozstvi vétraciho vzduchu:
Privod: 17.000 m3/h
Odvod: 17.000 m3/h

Tato VZT jednotka je klasifikovana jako ,,vétrani GASTROPROVOZU“ a je vynata z pozadavkd danych nafizenim EU
¢.1253/2014 Ecodesign (smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES).

6.2 Transport VZT jednotky
VZT jednotka bude z divodu transportu rozdélena na ¢asti. VZT jednotka bude za pomoci lehké mechanizace umisténa
do strojovny. Kvalita montaZe bude kontrolovana povéfenou osobou vyrobcem VZT jednotky.

6.3 Méreni a regulace

V/ZT jednotka je vybavena kompletnim a pIné integrovanym fidicim systémem. Vzduchotechnicka jednotka muZe pracovat
samostatné nebo mize byt ovladana prostrednictvim nadfazeného systému. Ridici jednotka bude dle volby uZivatele
naprogramovana komunikaci BMS pfes MODBUS RTU, TCP/IP nebo RS485, pfipadné komunikaci BMS pfes BACnet IP.
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Vykon VZT jednotky a teplota pfivadéného vzduchu budou fizeny dle pfednastaveného ¢asového programu. VZT jednotka
bude umozriovat regulaci na konstantni pritok vzduchu, nebo na konstantni tlak v potrubi. Pritoky pfivodniho a odvodniho
vzduchu jsou fizeny nezavisle. Na kazdém ventilatoru tlakové Cidla snimaji rozdil tlaku pfed ventilatorem a na sondé ve
vstupnim hrdle. Prostfednictvim vzorce s faktorem pro kazdou velikost ventilatoru se vystupni signal z tiakového snimace
pouziva k vypoctu skuteného pritoku vzduchu. Tlak pfivodniho a odvodniho vzduchu je fizen nezavisle. Na ovladacim
panelu se nastavi tlak vzduchu pro normaini, nizky a vysoky vykon v Pa, jak pro pfivod, tak i odvod vzduchu. Tlakova Cidla
snimaji tlak v pfivodnim a odvodnim potrubi. Regulator PID udrZuje nastavenou hodnotu regulaci otadek ventilatord.
Aktualni pratok pro pfivod i odvod vzduchu Ize odecitat.

Jednotka bude dodana s vodnim ohfivacem, bez ventili a modulacniho servopohonu ventilu. Regulator je pfizplsobeny
na ovladani servopohonu ventilu, signdl a napajeni pohonu ventilu je k dispozici ze svorek na svorkovnici
(signal 0-10 V DC a napajeni 24 VV AC). Svorky 230 V pro ob&hové Eerpadlo jsou k dispozici v napajecim modulu.
Ovladani servopohonu 3 CV ventilu pro pfipojeni ohfivage ve vzduchotechnické jednotce bude v dodavce VZT.
Prokabelovani k 3-CV servopohonu ventilu a jeho ovladani bude soucasti profese VZT.

Cerpadlo pro topny okruh bude zapnuto vzdy, pokud venkovni teplota klesne pod nastavenou hodnotu (+10 °C). Cerpadio
neni soucasti dodavky. Jako ochrana proti zamrznuti vymeéniku je instalovano teplotni ¢idlo umisténé v potrubi vratné
vody. Cidlo snima teplotu vratné vody a pfenasi ji do regulacniho systému. Regulator vygeneruje signal pro pohon ventilu,
aby udrzoval dostateény pratok teplé vody k ochrané vyméniku proti zamrznuti. Tato ochrana se aktivuje i pokud je
jednotka vypnuta. Pokud teplota vody poklesne pod nastavenou hodnotu, ventilatory se zastavi, klapky uzaviou a dojde k
vyhladeni alarmu. Spusténi VZT jednotky pfi nizkych venkovnich teplotach probiha ve dvou fazich. Nejdfive je pfed
startem ventilator(i na 100 % otevfen topny ventil, spusti se obéhové Cerpadlo a kontroluje se, zda teplota na vratném
potrubi dosahla do¢asné zvySené mezni hodnoty. Poté jsou spustény ventilatory a otevieny klapky a poZzadovana teplota
na vratném potrubi pomalu klesa na béznou hodnotu danou venkovni teplotou. Sou¢asné s chodem jednotky se oteviou
uzaviraci klapky na pfivodu a odvodu vzduchu.

Zaneseni filtrd bude signalizovano jako porucha — méfeno diferencnimi tlakovymi spinaci. Rovnéz tak bude signalizovan
jako porucha nedostateény vykon ventilatoru — méfeno diferenénimi tlakovymi spinaci na obou ventilatorech.

7 VZT-02 Vétrani zazemi zaméstnancu

7.1 Koncepce vzduchotechniky

Pro vétrani zazemi zaméstnancu je navrzena podstropni rekuperani vzduchotechnickd jednotka, ktera bude
situovana pod stropem v mistnosti 2.13 — Suchy sklad. Cerstvy vzduch bude nasavan pres protidestovou Zaluzii z fasady
objektu a bude veden sacim potrubim pfes uzaviraci klapku, tumi¢ hluku do vzduchotechnické jednotky, kde bude filtrovan
a veden k distribuénim elementdm jednotlivych vétranych mistnosti. Zafizeni bude navrzeno s vyrovnanym pomérem
pfivadéného a odvadéného vzduchu.

Mnozstvi vzduchu bude fizeno dle ¢asového programu.

Pro distribuci pfivadéného vzduchu budou v pfevazné mife navrzeny vifivé anemostaty s regulacni klapkou,
plenum boxem a &elni deskou, dale také klasické talifové ventily. Pro odvod znehodnoceného vzduchu budou navrzeny
prevazné talifové ventily a klasické vzduchotechnické vyustky.

Chlazeni prostoru neni uvazovano.

Z hygienickych prostord bude znehodnoceny vzduch odvadén pomoci talifovych ventili. Znehodnoceny vzduch
bude odvadén VZT rozvodem zpét do jednotky, kde bude pfes tlumi¢ hluku nasévan do jednotky. V jednotce bude
odvadény vzduch filtrovan, projde vyménikem zpétného ziskavani tepla a bude pfes tiumi¢ hluku, uzaviraci klapku a
protideStovou Zaluzii vyfukovéan do vnéjSiho prostfedi. Vyfukové potrubi vyusti bude v dostateCné vzdalenosti od sani
Cerstvého vzduchu.

Pfivodni vzduch bude dohfivan na pozadovanou teplotu pomoci potrubniho elektrického ohfivace.

7.2 Mnozstvi vétraciho vzduchu
Mnozstvi vétraciho vzduchu do jednotlivych prostor bylo stanoveno jak podle poctu osob, podle hygienickych
pozadavk( a dle podkladd od zadavatele. Minimalni nasobnost prostoru 0,5 x/h.
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Tabulka mistnosti
M Nazev mistnosti Plocha Objem Pfivod vzduchu Odvod vzduchu Intenzita vymény
o [m?] [m?] [m3/h] [mh] vzduchu [1/h]
2.06 | Denni sklad 8,6 259 50 19
2.11 Sklad zeleniny 17,5 52,6 100 19
2.12 Sklad brambor 34,9 104,6 200 19
2.13 | Suchy sklad 13,1 394 70 1,8
2.22 | Chodba 23,2 69,6 100 14
2.27 | Sklad inventare 3,2 9,6 40 42
2.28 | Uklidova komora 32 9,6 80 8,3
320m3/h 320m3/h

7.3 Vzduchotechnicka jednotka

Pro vétrani vySe uvedenych prostor je navrzena mald kompaktni podstropni vzduchotechnickd jednotka
s protiproudym deskovym vyménikem zpétného ziskavani tepla. Jednotka se sklada z pfivodniho a odvodniho ventilatoru,
panelovych filtrd, protiproudého deskového vymeéniku zpétného ziskavani tepla. Jednotka je kompletné vybavena fidicim
systémem. K jednotce je uvazovano s externim elektrickym ohfevem pfivodniho vzduchu.

7.4 Transport VZT jednotky
VZT jednotka bude dopravena v celku. Jednotka bude za pomoci lehké mechanizace umisténa do strojovny.
Kvalita montaze bude kontrolovana povéfenou osobou vyrobcem VZT jednotky.

7.5 Méreni a regulace

VZT jednotka je vybavena kompletnim a piné integrovanym fidicim systémem. Vzduchotechnicka jednotka mize
pracovat samostatné nebo muze byt oviadana prostiednictvim nadfazeného systému. Mnozstvi vzduchu bude fizeno dle
¢asového programu.
Zaneseni filtrd bude signalizovano jako porucha — méfeno diferencnimi tlakovymi spinaci. Rovnéz tak bude signalizovan
jako porucha nedostateény vykon ventilatoru — méfeno diferenénimi tlakovymi spinaci na obou ventilatorech.

8 VZT-03 vétrani skladi potravin a skladl inventare

8.1 Koncepce vzduchotechniky

Pro vétrani zazemi zaméstnancu je navrzena podstropni rekuperacni vzduchotechnicka jednotka, ktera bude
situovana pod stropem v mistnosti 2.12 — Sklad brambor. Cerstvy vzduch bude nasavan pies protidestovou Zaluzii
z fasady objektu a bude veden sacim potrubim pfes uzaviraci klapku, tlumi¢ hluku do vzduchotechnické jednotky, kde
bude filtrovan a veden k distribu¢nim elementim jednotlivych vétranych mistnosti. Zafizeni bude navrzeno s vyrovnanym
pomérem pfivadéného a odvadéného vzduchu.

MnozZstvi vzduchu bude fizeno dle ¢asového programu.

Pro distribuci pfivadéného vzduchu budou v pfevazné mife navrzeny vifivé anemostaty s regulacni klapkou,
plenum boxem a Celni deskou, dale také klasické talifové ventily. Pro odvod znehodnoceného vzduchu budou navrzeny
pfevazné talifové ventily a klasické vzduchotechnické vyustky.

Chlazeni prostoru neni uvazovano.

Z hygienickych prostor(i bude znehodnoceny vzduch odvadén pomoci talifovych ventild. Znehodnoceny vzduch
bude odvadén VZT rozvodem zpét do jednotky, kde bude pfes tlumi¢ hluku nasavan do jednotky. V jednotce bude
odvadény vzduch filtrovan, projde vyménikem zpétného ziskavani tepla a bude pfes tlumi¢ hluku, uzaviraci klapku a
protide$tovou zaluzii vyfukovan do vnéjSiho prostiedi. Vyfukové potrubi vyusti bude v dostateéné vzdalenosti od sani
Cerstvého vzduchu.

Pfivodni vzduch bude dohfivan na pozadovanou teplotu pomoci potrubniho elektrického ohfivace.

8.2 Mnozstvi vétraciho vzduchu
Mnozstvi vétraciho vzduchu do jednotlivych prostor bylo stanoveno jak podle poétu osob, podle hygienickych
pozadavkU a dle podkladi od zadavatele. Minimalni nasobnost prostoru 0,5 x/h.

Tabulka mistnosti

C.M.

Nazev mistnosti

Plocha
[m?]

Objem
[m?]

Pfivod vzduchu
[m?h]

Odvod vzduchu
[m?h]

Intenzita vymény
vzduchu [1/h]
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2.14 Kancelaf vedouci 54 16,2 50 31
2.15 Denni mistnost 58 175 150 8,6
2.16 Satna zaméstnanct 9,3 27,8 150 70 54
217 | Chodba 44 13,3
2.18 | Umyvarna zaméstnancl 43 13,0 150 11,6
2.19 | Predsin 1,6 47 30 6,3
220 |WC 1,1 34 50 149
2.21 WC 1,1 34 50 14,9
350 m3/h 350 m3/h
Tabulka mistnosti
M Nazev mistnosti Plocha Objem Pfivod vzduchu Odvod vzduchu Intenzita vymény
o [m?] [m?] [m3/h] [mh] vzduchu [1/h]
2.06 | Denni sklad 8,6 259 50 1,9
2.1 Sklad zeleniny 17,5 52,6 100 19
2.12 Sklad brambor 34,9 104,6 200 19
2.13 | Suchy sklad 13,1 394 70 1,8
2.22 | Chodba 23,2 69,6 100 14
2.27 | Sklad inventare 3,2 9,6 40 42
2.28 | Uklidova komora 32 9,6 80 8,3
320m3/h 320m3/h

8.3 Vzduchotechnicka jednotka

Pro vétrani vySe uvedenych prostor je navrzena mala kompaktni podstropni vzduchotechnicka jednotka
s protiproudym deskovym vyménikem zpétného ziskavani tepla. Jednotka se sklada z pfivodniho a odvodniho ventilatoru,
panelovych filtrl, protiproudého deskového vyméniku zpétného ziskavani tepla. Jednotka je kompletné vybavena fidicim
systémem. K jednotce je uvazovano s externim elektrickym ohfevem pfivodniho vzduchu.

8.4 Transport VZT jednotky
VZT jednotka bude dopravena v celku. Jednotka bude za pomoci lehké mechanizace umisténa do strojovny.
Kvalita montaze bude kontrolovana povéfenou osobou vyrobcem VZT jednotky.

8.5 Méreni a regulace

VZT jednotka je vybavena kompletnim a piné integrovanym fidicim systémem. Vzduchotechnicka jednotka mize
pracovat samostatné nebo muze byt oviadana prostiednictvim nadfazeného systému. MnoZstvi vzduchu bude fizeno dle
¢asového programu.
Zaneseni filtrd bude signalizovano jako porucha — méfeno diferencnimi tlakovymi spinaci. Rovnéz tak bude signalizovan
jako porucha nedostateény vykon ventilatoru — méfeno diferenénimi tlakovymi spinaci na obou ventilatorech.

9 V-01 vétrani skladu obali a zbytk( z kuchyné

Pro vétrani skladu oballi a zbytk( z kuchyné je navrzen maly 1.st radialni odtahovy ventilator. V mistnosti zbytku
z kuchyné bude instalovan pod stropem maly radialni ventilator, ktery bude z mistnosti odvadét znehodnoceny vzduch a
bude jej pfes protide$tovou Zaluzii na pfilehlé obvodové sténé objektu vyfukovat do vnéjsiho prostiedi. Pfivod vzduchu
bude zajistén ze zadvefi pres sklad oballi sténovou miizkou.

Mnozstvi vétraciho vzduchu:
Odvod: 70 m3/h

10 Demontaze
Stavajici VZT zafizeni pro vétrani kuchyné bude kompletné demontovano véetné VZT jednotek, tlumiéd hluku,
potrubi, vyustek, zakrytl, ventilator( apod.

11 Pozadavky na navazuijici profese

11.1 Stavba
=  Pfiprava prostupl stavebnimi konstrukcemi zdi, strop( a stfech pro rozvody VZT
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=  Priprava prostupl stavebnimi konstrukcemi pro instalaci sténovych mfizek a pfeslechovych tumici

= Utésnéni a nasledné zacisténi prostupl po montazi VZT

= Instalace reviznich dvifek a otvori pro moznost pfistupu ke véem mechanickym a elektronickym
zafizenim VZT

= Dodavka a osazeni dvefnich mfizek (minimaini volna plocha 0,01 m2)

= Zakryti rozvodd VZT pfislusnym podhledem, nebo predsténou

= QOchrana zafizeni a rozvod( VZT pfed znecisténim stavebnimi pracemi a prachem

Projekt byl pravidelné konzultovan se stavarskou Casti, proto neni potfeba veskeré detaily rozepisovat, je s nimi ve
stavarské Casti pocitano. Profese stavba je predmétem samostatné ¢asti projektové dokumentace.

11.2 Elektro

= Pfipojeni VZT jednotek na elektrickou sit.
VZT-01 Vétrani gastro provozu
VZT-02 Vétrani zézemi zaméstnancu
VZT-03 Vétrani skladii potravin a skladd inventare
V-01 Vétrani skladu obalt a zbytki z kuchyné

= Napajeni servopohon( na 24 V regulatoru variabilniho pritoku vzduchu
Profese elektro je predmétem samostatné ¢asti projektové dokumentace.

11.3 2Tl
VZT-01 Vétrani gastro provozu
- 2x odvod kondenzatu od chladiCe do kanalizace pres zapachovou uzaveérku
- v pfipadé, ze bude kondenzat vytékat voIné na stfechu je nutné zajistit, aby potrubi ZTI bylo ochranéno proti
zamrznuti

Profese ZTl je predmétem samostatné ¢asti projektové dokumentace.
11.4 Vytapéni

VZT-01 Vétrani gastro provozu ]
- Pripojeni ohfivaCe pres regulaéni uzel na rozvod UT

Profese VZT zajisti prokabelovani k servopohonu ventilu pro pfivodni vétev ohiivace VZT jednotky.

12 Pozarni reseni

VZT bude provedeno vsouladu s CSN 73 0872 ,Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym
zafizenim®“. Objekt je délen do pozarnich Usekd. Vice viz. pozamé bezpe&nostni feseni. Dle PBR budou strojovny VZT
tvofit samostatny pozarni Usek. Projekt vzduchotechniky pfedpoklada prostupy jednotlivymi pozarnimi Useky a pozarné
délicimi konstrukcemi. VZT potrubi prochazejici pozarni délici konstrukci bude opatfeno poZarnimi klapkami se
servopohonem. Pozarni klapky budou s pozami odolnosti viz. PBR. Protipozarni izolace bude pouZita dle PD. Pozami
odolnost protipozarmi izolace viz. PBR.
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PoZarni odolnost Orientace

EIs EI30 El45 [El60 |EISOI Bl Potrubi

Piasobeni ohné&

Zvenku (0 — dtyp A  30° 30° 30° [ 30° DEGNEEEN o
Zvenku 0—Dtyp A 30° 30° 30° 300 NEGHIEEN -
Zevniti (—~o)typB 30 40° 60 [60 HEOHEESN o
Zevniti i—o)typB  40° 60 80 |80 [NOOY BOON -
PoZarni odolnost Orientace

Pisobeni ohné&

EIs EIZ0 El45 EI60 [EIG90] B2 potrubi
Zvenku 0—Dtyp A 30 30° 30 [4or JEGH SN $ o
Zevniti i—o)typB 40° 60 60 [80 PEONEESN o
Obrazek 1 Priklad tloustky poZarni izolace

Vv

vysledek zkouSeni pro typ potrubi B tedy plati nejen pro namahani zevnitf potrubi (i —0), ale i pro oboustranné namahani
(i «>0). V sacim potrubi éerstvého vzduchu bude osazeno €idlo koure, které v pfipadé pozaru jednotku vypne.

12.1 Pozarni klapky

V&echny pozarni klapky budou dle pozadavku PBR ovladany EPS. Provedeni se servopohonem 230 V se zpétnou
pruzinou (bez napéti zavfeno), tepelnou pojistkou a 2 ks koncovym spinaem polohy.

PoZarni klapky budou zabudovany ,pruzné‘ do protipozarnich stavebnich konstrukci (napf. mineraini vata +
protipozarni oblozka). Zabudovani bude provedeno dle pfislusného detailu vyrobce protipozarni klapky.

Pozarni klapky budou napéjeny silnoproudem (230 V), ovladany od EPS.

Klapka osazena v tuhé sténové konstrukci

EIS 90

Legenda:
1 Klapka
2 Tuha sténova konstrukce

3 Mineralni kamenna vina o

min. objemové hmotnosti 140 kg/m®
4  PoZarni ochranna stérka

nebo adekvatni nahrada

min, tloustka 1 mm

5 ObloZka z cementovapenné desky o min.
tloustce 15 mm

6 Potrubi

13 Cisténi vzduchotechnickych rozvod a jednotek

Udrzovani Gistoty VZT zafizeni se provadi dle CSN EN 15 780. Pro spravnou funk&nost a &istotu vzduchu je nutné
vzduchotechnické zafizeni v pravidelnych intervalech kontrolovat pfipadné dCistit. Diky pravidelnému Cisténi
vzduchotechniky se prodiuZuje Zivotnost zafizeni a zarovefi dochazi ke snizeni spotfeby elektrické energie. Cisténi dale
pozitivné ovliviiuje kvalitu vnitfniho prostfedi. Kontrola funkénosti a Cistoty vzduchotechnického zafizeni je soucasti
spravné udrzby vzduchotechnickych zafizeni.

VZDUCHOTECHNIKA 5
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Pfedevsim by méli byt kontrolovany tyto ¢asti vzduchotechniky: VZT jednotka a vSechny jeji komponenty, pfivodni
vzduchovody v¢etné vSech soucasti (napf. vyustky, tlumice hluku, regulatory pratoku vzduchu, klapky atd.), odvadéci, saci
a vyfukové vzduchovody véetné vSech soucasti.

Interval ¢iténi vychazi ze znegiéténi zafizeni. Cistota nebo znegisténi se v prvni fadé hodnoti vizualng, coz mize
byt potvrzeno méfenim. Zafizeni musi byt zkontrolovano jak pfi posuzovani potieby &isténi, tak pfi ovéfovani vysledku
¢isténi. Pokud jsou pfi kontrole Cistoty zjiStény nedostatky, je nutné vzduchotechnické zafizeni vygistit.

Doporucuji se nasledujici Cetnosti kontrol Cistoty vzduchotechnickych zafizeni:
= Kontrola VZT jednotky — po 6 mésicich
=  Kontrola a pfipadna vymeéna filtrl — po 6 mésicich
= Kontrola vzduchovodl - po 24 mésicich

= Kontrola vyustek — po 24 mésicich

VZDUCHOTECHNIKA 5
SniZeni energetické naroCnosti gastroprovozu ZS Planicka, Klatovy 17
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Legenda
kontrola a Gdriba Sistoty vzduchotechnického zafizeni
uvedeni do provozu

pravidelna kontrola

vizualng gisté

viditelng znedisténs

objektivmi méfeni

plijatzing drowen Cistoty

Zisténi

L I I = R 4 L o

ovEfeni

-
=]

dokumentace

=

ano

=

ne
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14 Pokyny pro montaz, obsluhu a udrzbu zafizeni

Montaz vzduchotechniky musi byt provadéna odbornou firmou s vyucenymi pracovniky, zaSkolenymi rovnéz
v pfedpisech o bezpecnosti prace. V prib&hu montaznich praci budou dodrzovany obvyklé montazni postupy a montazni
predpisy vyrobcl jednotlivych zafizeni. VSechny kovové soucasti rozvodd a zafizeni musi byt pfi montaZi vodivé
pospojovany pro potfebu uzemnéni.

VZT potrubi musi byt zavéSeno na systémovych zavésech s pruznym ulozenim napf. s gumovou vystelkou.
Zavitové ty¢e musi byt umistény do zavésové techniky pres tlumici gumy (tlumi¢ zavésu). V misté prichodu vzduchovodu
stavebni konstrukci musi byt provedeno pruzné oddéleni (dilatace) mezi vzduchovodem a stavebni konstrukei.

Prvky vzduchotechnického zafizeni je nutné chranit proti zne€isténi pfi dopravé, skladovani i montazi. Pfed montazi
jednotlivych prvkl je nutné provéfit jejich Cistotu, pfipadné znecisténé prvky vycistit. V prib&hu montaze je tfeba jiz
namontované rozvody chrénit pfed dalSim znecidténim ze stavebni Cinnosti. VZT potrubi a dalsi prvky musi byt fadné
utésnény proti vniknuti prachu ze stavebni ¢innosti. Po montazi je nutné celé zafizeni VZT zkontrolovat, pfipadné
vydistit.

Po dokongeni montaZze probéhne oziveni vzduchotechnickych zafizeni, jejich vyregulovani na projektované
parametry a pfeméfeni jejich vykonl a hlu¢nosti. Po provoznich zkouskach provede dodavatel pouceni provozovatele o
obsluze a udrzbé vzduchotechniky. Piejimka zafizeni mlze prob&hnout az po tplném dokon&eni piné provozuschopnych
zafizeni, vCetné natérd, izolaci a podmiriujicich instalaci navazujicich profesi.

Obsluha vzduchotechnickych zafizeni bude spo€ivat v oviadani a v kontrole chodu jednotlivych zafizeni, a dale
v kontrole dosahovanych parametrd a stavu zafizeni. Bude provadéna zaSkolenym personalem. Pro tento Ucel si
provozovatel zajisti provozni fad vzduchotechniky, ktery bude sou€asti provozniho fadu v8ech technickych zafizeni arealu.
Udrzba bude zahmovat Fadu cyklicky provadénych &innosti, které musi byt v souladu s pokyny vyrobcl jednotlivych
zafizeni a s platnymi provoznimi normami a pfedpisy. Pro praktické provadéni Udrzby bude nutné vydani interniho
pfedpisu pro obsluhu a Udrzbu vzduchotechniky, ktery se stane soucasti provozniho fadu veskeré domovni techniky.
Udrzba Klimatizaénich a vétracich zafizeni, vyzadujici odbornou kvalifikaci, miZze byt slougena s udrzbou dalsich
technickych zafizeni, resp. muze byt zaji$tovana na smluvnim zakladé opravnénou odbornou firmou.
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15 Parametry vzduchotechnickych jednotek
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El.
VZT zafizeni Zakladni parametry y/4) pfikon | Pfivodni ventildtor | Odvodni ventilator Ohfivaé Chladi¢

5 MnoZstvi Teplotni Vyuzity Vyuzity
Cislo Typ Hmotnost | vzduchu | dpext ucéinnost | Celkem | Instalovany | pfikon | Instalovany | pfikon
zafizeni | Popis jednotky [ka] [m3/h] [Pa] |[Typ (%) [ kW] pfikon [KW] | [kW] | pFikon [kW] | [KW] | Vykon [kW] Viykon [kW]

Vétrani
VZT-01 | gastro horizontélni | 3180 17000 500 |Deskovy| 73 15 75 6,6 75 6,8 |44,49 (vodni 70/50 °C) -

provozu

Vétrani

zazemi . . L
VZT-02 . Podstropni 80 350 125 | deskovy | 86 0,23 0,125 0,06 0,125 0,06 0,38 (elektricky) -

zaméstnanc

U

Vétrani

Skladd
VZT-03 | potravin a Podstropni 80 320 125 |Deskovy | 86 0,23 0,125 0,06 0,125 0,06 0,38 (elektricky) -

Skladd

inventare
Zafizeni | Ecodesign Elektro SFP Trida filtrace Hladina akustického vykonu Parametry die CSN EN 1886- minimalni
. Doporucene | TFida TFida Tésnost Mechanicka
Cislo Splfiuje jisténi (A) | Cisté filtry Pfivod | Sani | Vyfuk | Odvod | Okoli prostupu | tepelnych | skfiné stabilita
zafizeni | ErP 2018 | Napéti [V] [kW/m3/s] | PFivod Odvod dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) | dB(A) tepla mostd skfiné
VZT-01 | NE 3x400 2,76 F7 (ePM160 %) | M5 (ePM10 60 %) 79 84 83 77 64 T2 (M) TB3(R) L1(R) D1(R)
VZT-02 | ANO 1x230 1%x10 1,24 F7 (ePM160 %) | M5 (ePM10 50 %) 74 48 73 50 50 T2 (M) TB2(M) L1(M) D1(M)
VZT-03 | ANO 1x230 1x10 1,24 F7 (ePM160 %) | M5 (ePM10 50 %) 74 48 73 50 50 T2 (M) TB2(R) L1(R) D1(R)

Vzduchotechnické jednotky musi spliiovat nafizeni komise (EU) ¢€.1253/2014, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES Ecodesign.
Dodavatel VZT jednotek musi dolozit technickeé listy dokladujici, ze jeho vyrobky spliuji podminky vySe zminéného nafizeni pro navrhované parametry projektu.
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Pozn.: pfesné rozméry a hmotnost musi byt po vybéru konkrétniho zafizeni koordinovana se stavbou

Energy Benefit Centre a.s.
KvFenova 438/3, 1@2 00 Praha 6
IC: 29029210, DIC: CZ29029210

Pozn.: technické parametry musi byt po vybéru konkrétniho zafizeni koordinovany s profesemi El, UT, CHL, MaR, ZTI a se stavbou

16 Parametry ventilatord

Zafizeni Zakladni parametry El. pfikon
MnozZstvi
5 Hmotnost vzduchu Instalovany
Cislo zafizeni Popis Pocet Typ jednotky [ka] Napéti [m3/h] dpext [Pa] | pfikon [kW]
V-01 vétrani skladu obalii a zbytk z kuchyné 1 Radialni 1 1x230 70 50 0,025
VZDUCHOTECHNIKA .
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