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A.1 IDENTIFIKACNI UDAJE COV

Identifikaéni ¢islo majetkové evidence: 3205-6657797-25661-4/1

Nazev stavby: REKONSTRUKCE A MODERNIZACE CISTIRNY ODPADNICH VOD
Lokalizace ¢istirny odpadnich vod: Levy bfeh Drnového potoka, pFistup ze silnice 11/185
z Klatov do Dolan a Kolovcée

Nazev prislusné obce: Klatovy
Katastralni uzemi: Klatovy 665 797, Cisla stavebnich parcel
23221,4095,4096,4097,4098,4099,4100,4101,4102,4103,4104,4105, Cisla ostatnich ploch 1694/2,3,5
Datum rekonstrukce a modernizace: 8/2001-5/2003
Nazev vodniho recipientu: Drnovy potok
Hydrologické ¢islo povodi: 1 - 10 - 03 — 0470

Cistirna odpadnich vod uréena pro:

Katastralni izemi: Klatovy 665 797, Luby 665 975, Kal u Klatov 665 983, Tajanov u Tupadel
771 511, Sobétice u Klatov 665 959, Stépanovice 767 662 a Bezdékov u Klatov 603 481
Cistirna odpadnich vod pfislusi k systému jednotné kanalizace pro mésto Klatovy.

Obyvatelstvo (Udaje z roku 2014):
Poget obyvatel bydlicich v katastralnich izemich odkanalizovanych na COV: 22 293
Pocet obyvatel pfipojenych na COV: 21 200
Zatizeni vyjadfené poctem ekvivalentnich obyvatel (EOssks) pFipojenych na COV: 78 680
Zatizeni vyjadfené podétem ekvivalentnich obyvatel (EOssks) pfipojenych na COV (projektova
kapacita): 99 965
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A.2 VSEOBECNA CAST - TECHNICKE UDAJE O DILE

A.2.1 LEGISLATIVNIi PODMINKY VYPOUSTENiI ODPADNICH VOD

Povoleni k vypousténi vyc€isténych odpadnich vod (Vodopravni povoleni)

Po ukonéeni zkuSebniho provozu (5/2003- 6/2004) vydal Krajsky ufad Plzefiského kraje
povoleni k vypousténi vy€isténych odpadnich vod a povoleni uzivani vodniho dila pod &. jednacim
ZP 5346/04 ze dne 23.6.2004.

Povoleni k vypousténi odpadnich vod bylo prodlouzeno rozhodnutim ze dne 20.8.2007 pod
¢. jednacim ZP/8977/07 a nasledné bylo prodlouzeno rozhodnutim ze dne 28.1.2011 pod &. jednacim
ZP/10882/10. Podminky rozhodnuti zdstaly beze zmény.

Termin platnosti vodopravniho povoleni je do 31.12.2015.

Povolené mnozstvi vypousténych odpadnich vod

Q max 250 I/s

Q denni 16 280 m3/den

Q rok 4 500 000 m3/rok

PFitok na mechanické gisténi 400 I/s, z toho 150 I/s odleh&ovano
PFitok na biologické ¢&isténi 250 I/s

Misto odbéru vzorkd je stanoveno v mérném objektu za COV pFed vyusti do Drnového
potoka, kde je zaroveri méreny prutok.

Typ odbérd vzorkl ,C* — tj. 24 hodinovy smésny vzorek ziskany slévanim 12 objemové
pritoku umérnych dil€ich vzorkd v intervalu 2 hodin je stanoven pro hodnoty ,p*“ a primér. Hodnoty
»,m* jsou maximalni nepfekroditelné koncentrace a musi byt dodrzeny ve vzorcich typu ,C*.

Podminkou povoleni je sledovani jakosti povrchové vody v Drnovém potoce v profilu nad 1.
odlehdovaci komorou nad COV. Zjisténé hodnoty byly soudasti Zadosti o prodlouzeni
vodohospodaiského povoleni pro obdobi po roce 2007.

Ukazatel Vodopravni povoleni ZP/10882/10 NV €. 61/2003 Sb.
»P“ »m“ bilance »P“ »m
typ C typ C typ C typC
mg/l mg/l t/rok mg/l mgl/l
BSKs 20 40 60 20 40
CHSK 90 130 250 90 130
NL 20 40 45 25 50
pramér »m“ pramér »m“
N 15 20 67,5 15 20
Pc 2 6 9 2 6
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A.2.2 MNOZSTVi A ZNECISTENiIi ODPADNICH VOD NA VSTUPU DO COV

Hydraulické zatizeni (pfitok do COV) — projektové parametry

Ukazatel I/s m3h m®d
Pritok primérny denni Q2 130 468 11 232
PFitok max. denni Qa 187 673,2 16 157
PFitok max. hodinovy Qn 250 900 -
PFitok max. destovy Qmax.dest. 712 2563 -
PFitok max. destovy erpany Q 400 1440 -
Ptitok max. do biol. stupné Qmax.biol. 250 900 -

Latkové zatizeni (pfitok do COV) — projektové parametry pro Q24

Ukazatel mg/l kg/d Pocet
BSKs 534 5998 -
EO (60 g BSK5/ EO.d) - - 99 965
CHSKc, 1 046 11 746 -
NL 482 5413 -
N-NH,4 27 300 -
N 59 666 -
Pc 10 115 -

A.2.3

KVALITA VYPOUSTENYCH ODPADNICH VOD

Vypousténé zneéisténi z COV — projektové parametry pro Qmax.biol.

Cilova kvalita odtoku VHP
projekt 1998 ZP/10882/10 z 28.1.2011 do 31.12.2015
Ukazatel

Pramér (mg/l) Maximum (mg/l) P »m*
BSKs 20 40 20 40
CHSK¢, 90 130 90 130
NL 20 40 20 40
S --- --- 15 20
Pc 3 6 2 6
N-NH,4 10 (Z:15) 20 (Z:30)
Nanorg. 20 (Z: 25) 30 (Z: 40)

Vycisténé odpadni vody jsou vypoustény do vodohospodarsky vyznamného vodniho toku —
Drnového potoka v . km 0,900. Drnovy potok Usti do feky Uhlavy, kterd je vodohospodaisky
vyznamnym vodnim tokem.
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A.2.4 ZAKLADNi UDAJE O VODNIM RECIPIENTU

Vycisténé odpadni vody jsou vypoustény do recipientu Drnovy potok.

Ri¢ni kilometr vypousténi: 0,9 km
Cislo hydrologického pofadi: 1-10-03-0470
Dlouhodoby prdmérny prutok Qa: 497 I/s
Pratok Qsss: 84 1/s

Zakladni hydrologické udaje poskytl CHMU, poboéka Plzer.

Kvalita vody v recipientu

Kvalita vody v recipientu je sledovana na zakladé podminky VH rozhodnuti pro vypousténi
odpadnich vod z COV Kilatovy v profilu nad vyusti z COV a pod vyusti z COV.

Uvadéné koncentraéni hodnoty znecisténi jsou vypoctené jako primérné hodnoty ze vzorku
za rok 2014, ¢etnost odbéru vzork({l z recipientu je 1 x mésicné.

Drnovy potok nad vyusti z COV Klatovy — rok 2014

Znacka Jednotka Hodnota
Pratok Qass Qsss I 84
Zatizeni organickymi latkami BSKs mgl/l 3,12
Zatizeni organickymi latkami CHSKc, mgl/l 21,7
Zatizeni nerozpu$ténymi latkami NL mgl/l 14,3
Zatizeni amoniakalnim dusikem N-NH,4 mg/l 0,46
Zatizeni celkovym dusikem Nc mgl/l 5,55
Zatizeni celkovym fosforem Pc mgl/l 0,29

Drnovy potok pod vyusti z COV Klatovy — rok 2014

Znacka Jednotka Hodnota
Zatizeni organickymi latkami BSKs mg/l 3,25
Zatizeni organickymi latkami CHSKc, mg/l 23,35
Zatizeni nerozpust. latkami NL mg/l 10,2
Zatizeni amoniakalnim dusikem N-NH,4 mg/l 0,48
ZatiZzeni celkovym dusikem Nc mg/l 6,48
Zatizeni celkovym fosforem Pc mg/l 0,39

A.2.5 CHARAKTERISTIKA COV

Struény popis dila a technologie ¢isténi

Cistirna odpadnich vod se nachazi severozapadnim smérem od mésta Klatovy, v prostoru
vymezeném na strané severni statni silnici smér Dolany, na strané jizni Drnovym potokem.

Odpadni vody jsou na COV privadény hlavnim kanalizaénim sbé&radem pres vypinaci
komoru do regula¢ni komory, ve které se za desté oddéluje ¢ast pfivedenych vod (max. pritokova
kapacita na distirnu je 712 I/s) do deStové zdrze, tak aby na dalSi objekty hrubého predcisténi
neproudilo mnozstvi vétsi nez je max. vykon Cerpaci stanice (400 I/s). Destova zdrz (objem 360 m3)
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ma jednak funkci zachytné a vyrovnavaci nadrze pro zrovhomérnéni ptitoku do CS v obdobi dest
a rovnéz slouzi k zadrzeni nadmérné znecisténé vody z dlivodu zakalu, ¢i pH.
Odpadni vody odtékaji zregulaéni komory pfed deStovou zachytnou nadrzi potrubim
do lapace $térku, jenz slouzi jako ochrana naslednych Cerpadel a dalSich zafizeni v objektech &istirny.
Pred lapacem stérku je umisténa fekalni stanice (objem 11 m3), ktera slouzi pro staceni
odpadnich vod, svazenymi fekalnimi vozy, ze zajmového tzemi COV.

Mechanicky stupen ¢isténi (PS 02)

Odpadni voda je ¢erpana do objektu hrubého pred¢isténi Cerpaci stanici, maximalni ¢erpany
pfitok do objektu je 400 I/s. Za Cerpaci stanici jiz protéka odpadni voda hlavnimi objekty Cistirny
gravitacné. V objektu hrubého predcCisténi jsou dvé pfivadéci potrubi ze spole¢ného zlabu. Za prvnim
potrubim je osazeno zafizeni firmy HUBER Rotamat Ro 5, které obsahuje samocistici rota¢ni Cesle,
lapak tukl a lapak pisku. Za druhym potrubim zprovoznénym pfi pratocich vy$Sich nez 160 I/s jsou
umistény strojné stirané ¢esle s pralinami 6 mm firmy IN-EKO.

Shrabky z €esli jsou odvodhovany a Snekovymi dopravniky unaseny do pracky shrabki,
ve které dochazi k drceni a prani shrabk(l a po jejich odvodnéni jsou dopravovany do pfistavéného
kontejneru. Pisek zlapaku pisku je zbaven organickych necistot v pratce pisku a dopravovan
do zasobniho sila za objektem hrubého predcisténi. Tuky zachycené v lapaku tukd zafizeni HUBER
Rotamat Ro 5 jsou ¢erpany do jimky tuk( umisténé vedle venkovniho lapaku pisku a tuku.

Na odtoku odpadni vody z objektu hrubého predcCisténi je umisténa automaticka odbérova
stanice MORAVA 2000, ktera odebira 24 hodinové vzorky pfitoku k analyzam. PfedCisténé odpadni
vody odtékaji nasledné na dvé paralelni linky provzdusfiovaného lapaku pisku a tukd. Pisek z ného
je stfidavé odcCerpavan dvéma Cerpadly do separatoru pisku, kde je oddélena voda a nasledné
dopraven do spole¢né pracky pisku a spole€ného sila na pisek. Vyflotovany tuk je odvadén potrubim
do jimky tuk(. Z podélného lapaku pisku a tukd odtéka predcisténa odpadni voda do rozdélovaciho
objektu pfed dvé usazovaci kruhové nadrze zapojené paralelné a uklidiiovacimi valci natéka do stfedu
usazovacich nadrzi. V usazovacich nadrzich dochazi k sedimentaci c&asti nerozpusténych
anorganickych a organickych latek a vznika primarni kal. Ten je v pravidelnych intervalech nékolikrat
denné od&erpavan do jimky smésného surového kalu. Do ni jsou téZ odtahovany zachycené plovouci
latky z hladin usazovacich nadrzi.

Odpadni vody zbavené primarniho kalu pfepadaji pfes odtokové hrany usazovacich nadrzi
do obvodového odtokového Zlabu, kterym jsou odvadény do regulaéni komory a dale potrubim
na biologicky stuper &isténi. V regulacni komofe dojde v pfipadé prekroCeni prutoku odpadni vody
véts§im nez 250 I/s (kapacita biol. linky) k odleh&eni pfitoku do systému biologického Cisténi (PS 03,4).
Mechanicky vy¢isténé odpadni vody piepadaji pfes pfepadovou hranu v regulaéni komofe a dale
odtékaiji potrubim DN 600 do Drnového potoka.

Systém biologického ¢isténi (PS 03, 04)

Zajistuje odstranéni pfevazné rozpusténého organického znedisténi pomoci smésné kultury
mikroorganizm( (aktivovaného kalu), pro kterou se stfidanim oxického a anoxického prostiedi
vytvareji vhodné Zivotni podminky. Za aktivaci je aktivovany kal od vycisténé odpadni vody
v dosazovacich nadrzich sedimentaci oddélen a je CasteCné vracen do technologického procesu
(do regenerace), ¢astecné je odvadén k dalS§imu zpracovani do zafizeni kalového hospodaistvi.
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Maximalni pritok odpadnich vod na biologicky stuperi CiSténi je nastaven na 250 I/s.
PFi vyssSich pratocich je ¢ast mechanicky predcisténé odpadni vody odlehcovana a pfes Parshalliv
mérny zlab odvedena samostatnou vyusti do Drnového potoka. MnoZstvi odlehéenych odpadnich vod
je tedy méfeno a vykazovano. Z Sachty navazujici na odlehCovaci komoru je moznost privadét ¢ast
predcisténé odpadni vody pred regeneracni nadrze 2 (v pfipadé potfeby dodavat do regeneracnich
nadrzi 2 organicky uhlik).

Objekty biologického &isténi jsou tvofeny dvéma shodné uspofadanymi linkami o kapacité
2x125 I/s sestavenymi z aktivacnich a dosazovacich nadrzi, ve kterych dochazi k biologickému ¢isténi
vody a samostatnymi regeneracnimi nadrzemi 1 (podélné) a 2 (kruhové). Biologicky stupen cCisténi je
tvofeny systémem R-C-D-N (regenerace-kontaktor-denitrifikace-nitrifikace) a dochazi v ném
k odbouravani organického znegisténi, forem dusiku a rozpusténého fosforu.

AktivaCni nadrz je rozdélena pfiCkami do tfi sekci, prvni z nich je michana anoxicka
kontaktni zéna (dale kontaktor), nasleduje michana denitrifikaéni zéna a provzdusifovana nitrifikacni
zona. Na aktivaéni nadrze navazuji podélné dosazovaci nadrze, ve kterych dochazi k oddéleni
aktivovaného kalu od vyc€isténé odpadni vody.

Kontaktor je stale michan ponornymi michadly tak, aby doSlo k homogenizaci
regenerovaného vratného kalu s pfitékajicimi mechanickymi vycisténymi odpadnimi vodami
Z usazovacich nadrzi. Z kontaktoru je voda pfivadéna do denitrifikaéni zény, kde dochazi k michani
objemu nadrzi za minimalniho vnosu kysliku. Odpadni vody dale proudi do zény nitrifikace. Tato zéna
je vybavena aeraCnimi elementy. Potfebny kyslik je dodavan dmychadly z objektu dmycharny.
Mnozstvi pfivadéného vzduchu je fizeno v zavislosti na mnozstvi kysliku v nitrifikacnich nadrzich, kdy
spolehlivd koncentrace rozpusténého kysliku je udrzovana na 2 mg/l. Spoleénym zdrojem vzduchu pro
aktivaéni nadrze a regeneracni nadrze je dmycharna umisténa v samostatném objektu, v pfizemi jsou
osazena tfi turbodmychadla, kazdé o vykonu Q = 6 000 m3hod. Pro vnitfni recirkulaci aktivaéni smési
jsou na konci nitrifikaCnich nadrzi osazena ponorna vrtulova Cerpadla, kterd ji pfeCerpavaji pfes
regulovatelny vytok do denitrifikace, popfipadé do anoxického kontaktoru.

Na ucinnost Cisténi (na slozeni a vlastnosti aktivovaného kalu) ma vliv stafi aktivovaného
kalu. Optimalni stafi kalu v aktivaénim systému R-C-D-N pro pribéh vSech vyzadovanych procesu
(odstranéni organického znecisténi a odstranéni fosforu a dusiku) je minimalné 15 dnu.

Sedimentujici aktivovany kal je v dosazovacich nadrzich fetézovymi shrabovaky shrnovan
po dné do kalovych jimek na konci dosazovacich nadrzi k ponornym kalovym c&erpadlim
a odCerpavan do potrubi vratného kalu vedouciho do regenerace 1. Vycisténa odpadni voda
je odebirana ponofenym potrubim po obvodu &asti jednotlivych sekci dosazovacich nadrzi
a doCistovana na ftfech bubnovych mikrositech. Z nich odtéka pres Parshalliv mérny Zlab
do Drnového potoka.

Regenerace vratného aktivovaného kalu probiha v oddélenych regeneraCnich nadrzich.
Regenerace 1 je podélna nadrz rozdélena na tfi sekce a je provozovana trvale v oxickém rezimu.
Hodnota rozpusténého kysliku je monitorovana kyslikovou sondou umisténou na odtoku z regenerace
1. Do vsech tii sekci je zaroven pfivddéna kalova voda z nadrze kalové vody (fugat ze strojniho
odvodnéni vyhnilého kalu a voda z proplachl odstfedivky). Regenerace 2 jsou dvé paralelné zapojené
kruhové nadrze, které jsou provozovany ve stfidavém oxicko-anoxickém rezimu, dochazi tedy ke
stfidani nitrifikacniho a denitrifikacniho procesu. Pro vyrovnani poméru organického uhliku a dusiku
v odpadni vodé je pfivadéna pfed regeneraci 2 &ast mechanicky pFedCisténé odpadni vody
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Z usazovacich nadrzi (pratok se pohybuje od 5 I/s maximalné do 35 I/s). Z regenerace 2 je
regenerovany kal pfivadén na zacatek biologické linky do kontaktoru.

V regeneranich nadrzich dochazi jednak ke zvySeni akumulaéni kapacity vratného
aktivovaného kalu, jednak k odbourani dusiku pfivadéného ve formé& amonnych ionti kalovou vodou
a tim je ochranén aktivaéni proces pred narazovym znecisténim.

Odstrafiovani rozpusténého fosforu z odpadni vody probiha jednak biologickou cestou
(akumulace do biomasy), jednak chemickym sraZenim pomoci koagulantu (chlorid Zelezity). Chemické
hospodafstvi (davkovani chloridu Zelezitého) je na COV instalovano primarné z diivodu dodrZeni
daného vodohospodarského limitu pro celkovy fosfor na odtoku z COV a zaroven pFiznivé ovliviiuje
sedimentaCni vlastnosti aktivovaného kalu a jeho oddéleni od vycCisténé vody v dosazovacich
nadrzich.

Systém kalového a plynového hospodaistvi (PS 05 - 09)

Hlavni ulohou kalového a plynového hospodafstvi je stabilizovat kal, jimat a shromazdovat
vznikajici bioplyn pfi anaerobnim procesu a zajistit jeho ucelné vyuziti. Za stabilizovany je povazovan
kal, ve kterém jiz neprobihaji intenzivni biologické pochody, a ktery nezplsobuje Skody na Zivotnim
prostiedi. Kalové a plynové hospodaistvi je tvofeno zafizenim na zahusténi pFebytecného
aktivovaného kalu, Cerpanim smésného surového kalu, dvéma metanizaénimi nadrzemi, jimanim
vznikajiciho bioplynu, plynojemem, dvéma uskladriovacimi nadrzemi na stabilizovany kal a zafizenim
na odvodnéni vyhnilého kalu.

Zahusténi prebyte€ného kalu probiha gravitatné na rotaénim zahudtovaéi HUBER
ROTAMAT (2 linky A a B, s moZnosti paralelniho provozu) za pomoci davkovani roztoku flokulantu.
Zahustény kal je poté odveden do jimky smésného surového kalu, kde je smichan s odtahovanym
primarnim kalem. Smésny surovy kal je tedy smési zahusténého pfebyte€ného kalu, primarniho kalu
z usazovacich nadrzi, kalll a odpadnich vod ze svozi a obsahujimky tuk( (tuky zachycené
pfi mechanickém ¢isténi odpadnich vod). Smésny surovy kal je Cerpan (pfes macerator) do
metanizac¢nich nadrzi bud pfimo, nebo potrubim s instalovanou rekuperaci tepla (pfes uskladfiovaci
nadrz 1). V USN 1 dochéazi k ohfevu smé&sného surového kalu zbytkovym teplem stabilizovaného kalu
odpousténého z metanizacnich nadrzi. Davkovani SSK do metanizaénich nadrzi probiha rovhomérné
v pravidelnych intervalech k dosazeni rovhomérné produkce bioplynu a stabilizace kalu.

Dvé metanizaéni nadrZze jsou provozované paralelné a probiha v nich stabilizace a
hygienizace smésného surového kalu za dodrZeni pfedepsanych podminek, kterymi jsou termofilni
teplota uvnitf nadrze, dikladné promichavani obsahu nadrze a doba zdrzeni kalu v nadrzi. K ohfevu
kalu dochazi v protiproudych Sroubovicovych vyménicich voda-kal, které jsou v sou€asnosti
provozovany v paralelnim provozu bez moznosti vzajemné nahrady a zajistuji ohfev kalu na procesni
teplotu 54,5 — 55,5°C. Obsah kalu metanizaénich nadrzi Ize michat hydraulicky (tzv. velka cirkulace),
nebo pneumaticky (recirkulaci bioplynu). Cast kalu vstupujici do Metanizaéni nadrze 1 miize byt navic
dezintegrovana v tzv. Rychlém Termickém Reaktoru (RTR), fungujici na principu lyzatovaciho
zafizeni, které zvySuje vytéZnost bioplynu z kalu. Jeho specifikace je uvedena v kap. B6_PS07.8 parni
kotelna.

Vyhnily kal je jednou denné odpoustén do uskladfovaci nadrze 1, kde pokraCuje proces
stabilizace kalu, a ktera slouzi zaroven jako rekuperaéni nadrz pro pfedehiati smésného surového
kalu. Z uskladiovaci nadrze 1 je stabilizovany kal jednou denné prepoustén do uskladnovaci nadrze
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2, ktera je promichavana vzduchem a dvéma vrtulovymi michadly. Stabilizovany kal je odvodnovan na
dekantacni odstfedivce umisténé v objektu strojniho odvodnéni kalu spole¢né s flokulaéni stanici.
Roztok flokulantu je pfidavan do proudu vyhnilého kalu pfed vstupem na odstfedivku ke zlep3eni
separacnich vlastnosti tuhého podilu kalu a dosazeni vyssi susiny odvodnéného kalu. Odvodnény kal
z odstfedivky pada na Snekové dopravniky, kterymi je vynasen do zasobniho sila na kal. Odvodnény
kal je z prostoru sila odvazen provozovatelem COV a ptedavan odbératelim kalu, ktefi maji opravnéni
k provozovani zafizeni na vyuziti odpadu, pfipadné zemédélskym podnikim k vyuZiti kalu aplikaci na
zemédélskou pldu.

Fugat a proplachové vody z odstfedivky jsou akumulovany v jimce na fugat a Cerpany
do nadrze kalové vody. V soucasnosti se kalova voda z dlvodu vysokého zatiZzeni kalové vody
fosforem a dusikem d&erpa do podélnych nadrzi regenerace 1. Procesem vyhnivani kalu
v metanizaCnich nadrzich vznika jako vedlejSi produkt bioplyn, ktery obsahuje cca 65 % metanu a je
jiman ve vrchlicich metanizaénich nadrzi a plynovym potrubim odvadén do plynojemu. Z plynojemu je
bioplyn odvadén ke spotfebé do energetického centra COV. Jedna se o kogeneraéni jednotku a kotle
pro vytapéni objektd COV.

V$echny provozy aredlu gistirny odpadnich vod jsou vytapény z energetického centra COV.
Topnym mediem je bioplyn, doplfiujicim zemni plyn z vefejné sité. Rozvody tepla k jednotlivym
budovam jsou vedeny ve topenafskych kanalech a pfipojkami vedeny do jednotlivych objektl
dle schématu uvedeném v ¢asti B8 Pokyny pro obsluhu a udrzbu — Energoblok.

V objektech Cistirny odpadnich vod je proveden rozvod pitné vody, ktery se vyuziva mimo
jiné pro ostfik technologickych zafizeni a pro myti vozidel. Rozvody vody v arealu COV jsou patrné
z vykresu C1 Celkova situace COV .
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