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1. Uvod

Na zakladé objednavky firmy KoK Technology a.s., Zlatnicka 33/ v Klatovech byl
proveden dne 19.11.2013 stavebné technicky prizkum zemniho vodojemu Hiirka II

Predmétem stavebné technického prizkumu byly Zelezobetonové konstrukce vodojemu.

Zpracovatel zpravy v dobé provadéni stavebné technického priizkumu mél k dispozici
zékladni vykresovou dokumentaci a dispozice vodojemu tak byly pfed zahdjenim praci
ziejmé.

Rozsah prizkumu byl dan pfedem odsouhlasenou vécnou a cenovou specifikaci, a to

v nasledujicim rozsahu:

- vizualni prohlidka objektu (akumulace, technologicka chodba mezi nadrzemi, horni

lic stropni konstrukce v sondach), rozsah poruch, fotodokumentace,

- odbér jadrovych vyvrtd zpovrchu posuzovanych konstrukénich prvki, véetnd

stanoveni pevnosti betonu v tlaku destruktivné,

- ovéfeni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné Maskovym 3$picdkem (oddé&leng u

stén, dna, stropu, trdmu a sloupi),

- stanoveni tloustky zkarbonatované vrstvy (odd€lené u st&n, dna, stropu, trdmi a

sloupt),

- stanoveni tlouStka kryci vrstvy betonu nad vyztuZzi (oddélené u stén, dna, stropu,

tramu a slouptt),
- stanoveni obsahu chloridovych iontli v povrchovych vrstvach obvodové stény,

- vytvofeni referenénich ploch na povrchu posuzovanych konstruk&nich prvka

vysokotlakym vodnim paprskem o sile 1400 bart,

- stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev betonu na pfedupraveném povrchu

(referenc¢ni plocha),

- celkové zhodnoceni stavu objektu a doporudeni sananiho zasahu.



Cilem stavebné technického prizkumu bylo pfedev§im popsat co nejpfesnéji aktualni
stav Zelezobetonovych konstrukénich prvki a na zakladé téchto informaci doporugit optimalni
sanaci tak, aby Zivotnost objektu byla svynaloZenim pfiméfenych finanénich nakladt

prodlouZena v horizontu cca dal$ich 30 let.

2. Struény popis posuzovaného vodojemu

Jedna se o zemni akumula¢ni nddrz obdélnikového plidorysu, jejiz zakladni rozméry jsou

cca 30 x 35 m. Objekt byl postaven v 80 letech minulého stoleti.

Vyska nadrze je 6,8 m. Obvodové stény akumulaéni nadrZe jsou tvofeny z monolitického
Zelezobetonu. Do monolitickych stén jsou vetknuty &tyfi fady podélnych prefabrikovanych
pruvlaki, které jsou podepirany svislymi prefabrikovanymi sloupy. Pﬁdoryény tvar sloupil je
obdélnikovy o rozméru cca 400 mm x 500 mm. Sloupy jsou tak umistény ve &tyfech fadach a
v kazdé radé se nachézi pét svislych podpor.

Dno vodojemu je tvofeno spadovymi vrstvami. U pfistupového Zebfiku se nachézi ¢erpaci

s v

3. Provedené zkousky a jejich vysledky

U hodnoceného objektu byla nejprve provedena celoplodna vizualni prohlidka vnitinich
povrchii konstrukei akumulacni nadrze a vnéj§iho povrchu stén v technologické chodbé. Tato
prohlidka byla kombinovéna s akustickym trasovanim, které umoZiuje odhalit dutiny
v povrchovych oblastech a skryt€ probihajici korozi vyztuZe. Typické oblasti byly
fotograficky zdokumentovény a nasledné byl proveden zékres vizualné patrnych defektd, a to

jak na zéklad€ vizudlni prohlidky, tak pomoci tzv. akustické trasovaci metody.

Akusticka trasovaci metoda spociva v sunuti ocelové kulicky, fixované na ty&i po

kontrolovaném povrchu. Zménou ozvuku je identifikovana delaminovana oblast.

Déle bylo z vybranych konstrukénich prvkil odebrano celkem 10 jadrovych vyvrti o

praméru cca 50 mm. Ty byly po odbéru fotograficky zdokumentovény a slovné zhodnoceny.



Poté byly roziezdny na vélcovd zkuSebni t&lesa, kterd byla vyuzita ke stanoveni pevnosti
betonu v tlaku. Cela valcovych téles byla pied zkouskou okoncovana specialni sirovou smési
podle CSN 73 1329. Poté byla tlesa odzkougena v elektronicky fizeném hydraulickém
tlakovém zkuSebnim stroji EDT 1600.

Provedené nedestruktivni zkousky se soustfedily na stanoveni aktualni kvality
povrchovych vrstev betonu jednotlivych konstrukénich prvki, posouzeni rizika
elektrochemické koroze v jednotlivych konstrukénich prvcich, a to na zékladé porovnani

tlouStky kryci a zkarbonatované vrstvy.

Pevnost betonu v tlaku nedestruktivné byla stanovena metodou Maskova $picaku.
Metoda vychézi ze zarazeni specidlniho sondovaciho dlata dvaceti tidery palici o hmotnosti 2
kg pod povrch ndhodné vybraného zku$ebniho mista. Toleranéni meze této metody jsou na
urovni +20 %, tedy srovnatelné smetodou Schmidtova tvrdoméru podle CSN 73 1373.
Prednosti metody Maskova 3picaku je moznost jejiho pouZiti na siln& vlhkych, povrchové
znecisténych povrsich.

V piistupnych oblastech bylo provedeno stanoveno tloudtky kryci vrstvy betonu nad
vyztuzi. Ke stanoveni byl pouZit magneticky indikator vyztuze Profometr 5 (Proceq,
Svycarsko), ktery umoZiiuje stanovit tloustku kryci vrstvy betonu nad vyztuzi s presnosti
+1 mm. Tloustka zkarbonatované vrstvy byla stanovovana kolorimetrickym testem a to tak,
Ze na prach, vynaSeny pii pfiklepovém vrtani, bylo sprejem aplikovano kolorimetrické &inidlo
fenolftalein. TlouStka zkarbonatované vrstvy je identifikovdna stavem, kdy dojde
k barevnému piechodu vynaSeného prachu na temné fialovou. V tomto okamziku je zastaveno
vrtani a hloubka névrtu je povazovana za tloustku zkarbonatované vrstvy. Porovnani tloustky
kryci a zkarbonatované vrstvy umoZiiuje posoudit, zda se vyztuz nachizi jiz ve
zkarbonatované oblasti, ¢i naopak je dosud v alkalickém betonu, jehoz alkalitou je pasivovana
a chranéna pfed rozbéhem elektrochemické koroze. Porovnani obou souborl tedy umoziiuje
posoudit korozni stav vyztuZe i v oblastech, které nejsou dosud vizudlng poskozeny

oddélenim krycich vrstev betonu nad vyztuzi.

Pro korozni stav vyztuZe, resp. riziko rozb&hu elektrochemické koroze, je vyznamny i
obsah chloridovych iontl vbetonu. Obsah chloridovych ionti byl stanovovan
potenciometrickou titraci na eludtu, ktery byl ziskan zkuSebnim postupem SOP D 06 07-023
laboratofe ALS Czech Republic, s.r.0. Vysledky jsou uvadény v mg/kg susiny.



Pevnost v tahu povrchové vrstvy betonové konstrukce se provadi na ofi§téném povrchu
nejlépe VV paprskem. Na odistény a vysuSeny povrch se nalepi ¢tvercovy zkuSebni terd o
velikosti 5 x 5 c¢cm, a to dvousloZkovym epoxidovym lepidlem. Po vytvrzeni lepidla se ke
zkuSebnimu ter¢i pfipoji hydraulickd odtrhovd aparatura DYNA Z 16, ktera umoZfiuje

vyvozovat tahovou silu kolmou k podkladu a registrovat jeji iroveil na mezi porueni.

Shodnym zpusobem je provedena pevnost betonu v prostém tahu s tim, Ze ke zkousce je
vyuzito té€les jadrovych vyvrtl, kterd jsou pomoci lepidla fixovana ke zkuSebnimu
betonovému bloku. Po vytvrzeni lepidla se ke zkuSebnimu kruhovému teréi pfipoji
hydraulicka odtrhova aparatura DYNA Z 16, kterd umozZiiuje vyvozovat tahovou silu kolmou
k podkladu a registrovat jeji urovefi na mezi poruSeni. Porovnani obou soubori pevnosti
betonu v tahu a v tlaku umozZiiuje identifikovat skryté probihajici degrada¢ni procesy uvniti

konstrukce.

Vysledky v3ech zkou$ek jsou uvedeny jednak v dilé¢ich tabulkdch a déle v sumami
tabulce. Soucasti sumarni tabulky je piehled vysledkl a zejména zatfidéni betonu do

pevnostni tiidy podle CSN EN 206-1.

3.1. Akumulaéni nadrz (leva)

Na zéklad€¢ vizualni prohlidky obvodovych stén bylo zjisténo, Ze na levé sténé se
nachazi svislé trhliny, které jsou dodate¢né zapraveny specialni epoxidovou spravkou. Také
oblasti po bednicich ty&ich jsou zapraveny touto neidentifikovanou epoxidovou stérkou. Déle
se na levé stran€ obvodové stény nachézi technologické ocelové dvete, které jsou z vn&jsiho
lice zajiStény. Ocelova konstrukce je zasazena korozi s ubytkem materidlu do cca 1 mm. Na

povrchu se nachazi nakvéty koroznich zplodin.

Pod urovni hladiny je na povrchu obvodovych stén viditelné naruseni, a to vyplavenim
cementového tmelu a odhalenim zrn kameniva. Tento jev se na povrchu stén vyskytuje

celoplo$né. Naopak nad trovni provozované hladiny vody je betonova konstrukce kompaktni.

Soucasné byla na povrchu obvodovych stén zaznamendna viditelna korodujici vyztuz
pievazné nad urovni provozované hladiny vody. Viditelna koroze vyztuze obvodovych stén je
na urovni 15 % povrchu. Ubytek materidlu vlivem koroze je na Girovni 2 mm. Plo3ny rozsah

degradace povrchu obvodovych stén pod provozovanou hladinou vody je tak na trovni 90 %,



zasahujici do hloubky cca az 6 mm. Vizudlni prohlidka na povrchu stén nezaznamenala

viditelné aktivni trhliny.

V oblasti vetknuti vodorovnych pruvlaki do obvodové stény jsou viditelné lokalni
prusaky z horniho lice stropni konstrukce. Tyto jevy mohou souviset s po§kozenim izola¢nich
vrstev, nebo jejich uplnou absenci. Stropni konstrukce je tvofena vodorovnymi pravlaky,
které jsou podepieny svislymi prefabrikovanymi sloupy. Povrch sloupi pod urovni
provozované hladiny vody je celoplo$né zasazen degradaci, kde doSlo k vyplaveni
cementového tmelu a k odhaleni zrn kameniva. Hloubka degradace je na tdrovni cca aZ
10 mm. Plo3ny rozsah degradace tak odpovidd cca 80 % povrchu. Soudasné je tieba
upozornit, Ze v piipadé sloupt byla zjisténa i bodova koroze smykové vyztuZe, a to na irovni

cca 20 % povrchu.

Na spodnim lici vodorovnych pravlaki je viditelna koroze smykové vyztuze v rozsahu
cca 80 % povrchu. Lokalng se koroze vyztuze nachazi i na boku konstrukce. Ubytek materialu
vlivem koroze je na urovni cca 3 mm. V lokdlnich oblastech, kde je vyztuZ vice zkorodovana,

dochézi k oddélovani krycich vrstev betonu nad vyztuz{ v rozsahu cca 1 m®.

Stropni konstrukce je z horniho lice zaklopena prefabrikovanymi dutinovymi panely
Spirol. Spodni lic prefabrikatt nevykazuje viditelné poskozeni. Vizualni prohlidka na povrchu

konstrukce nezaznamenala korodujici vyztuz.

Povrch dna vodojemu je tvofen spadovymi vrstvami, které jsou v lokdlnich oblastech
zasazeny degradaci do hloubky aZ 12 mm. Povrchové partie jsou vyplaveny plsobenim
akumulované vody a odhaleny jsou tak jemné frakce kameniva. Plo§né se jedn4 o cca 8 m”.
Vizualni prohlidka na povrchu dna nezaznamenala viditelné trhliny ¢i vyznamnéj$i degradaci

nebo poskozeni spadovych vrstev.

VSechny konstrukéni prvky vodojemu byly podrobeny zkouskam pro ovéfeni aktualni

kvality betonu a korozniho stavu vyztuZze.

Na odebranych jadrovych vyvrtech byla provedena zkouska pevnosti betonu v tlaku
destruktivng. Jadrové vyvrty byly odebirany jednak nad hladinou provozované vody v piipadé
obvodovych stén a dale i pod hladinou. U stropni konstrukce pak byl odebirdan vyvrt

z vodorovného pravlaku.



Na zaklad¢ provedenych zkou$ek byly zjistény vélcové pevnosti betonu v tlaku u
obvodové stény (nad provozovanou hladinou vody) na urovni 35,30 MPa, coZ odpovida
pfepoctené krychelné hodnot€ na tdrovni 44,12 MPa. V pfipadé obvodové stény (pod
provozovanou hladinou vody) pak byla zjisténa valcova pevnost na Grovni 32,66 MPa, coz
odpovida pfepoctené krychelné hodnoteé 40,82 MPa. Pevnost betonu obvodovych stén tak lze
s dostate¢nou rezervou zafadit do kvalitové tiidy C 30/37 podle CSN EN 206-1.

V piipad€ sloupil byla zji§té€na valcova pevnost na Urovni 37,57 MPa, coZ odpovida
piepoltené krychelné hodnoté na trovni 45,03 MPa. V ptipadé vodorovného priivlaku pak
byla zjiSt€na valcova pevnost na Urovni 35,42 MPa, coz odpovidd prepoétené krychelné
hodnoté na trovni 44,27 MPa. Zjisténé vysledky tak lze s dostatednym statistickym jisténim
zatadit do kvalitové ttidy C 30/37 podle CSN EN 206-1.

V ptipadé povrchu dna nadrze byla zji§téna valcova pevnost na trovni 18,23 MPa, coZ
odpovida piepoctené krychelné hodnot& na trovni 22,78 MPa. Beton sparovych mazanin dna

tak 1ze s jistotou zatadit do kvalitové t¥idy C 12/15.

Soucasné byly na povrchu jednotlivych konstrukénich prvka provedeny nedestruktivni
zkouSky pro ovéfeni aktualni kvality a homogenity povrchovych vrstev betonu. Pevnost

betonu v tlaku byla zji§t'ovana nedestruktivné metodou Magkova $picaku.

U obvodové stény se tak zjisténé primérné hodnoty pohybuji v intervalu od 30,0 MPa
az do 42,2 MPa. Vy33i hodnoty, odpovidajici pozicim nad provozovanou hladinou vody, lze
tedy s jistotou zafadit do pevnostni tfidy C 30/37. Pod urovni provozované hladiny vody jsou
povrchové partie naruSené piisobenim akumulované vody a odpovidaji tak pevnostni ti{dé C
12/15.

Na spodnim lici stropni konstrukce byly zji§tény primémé hodnoty, pohybujici se
v intervalu od 43,9 MPa aZ do 46,2 MPa. V piipadé€ spodniho lice stropni desky a priivlaku
tak Ize hodnoty zafadit do pevnostni tfidy C 30/37 s dostatenym statistickym jiSténim.

V piipad€ sloupi se primémé hodnoty pohybuji na urovni 30,4 MPa. V dil¢ich
hodnotach se pak interval vysledk( pohybuje od 26,0 MPa az do 32,6 MPa. Beton této
konstrukce tak lze s rezervou zatadit do pevnostni tiidy C 20/25.

V piipadé dna byly zji§tény primérné hodnoty na trovni 10,9 MPa, coZ neumozZiiuje u

v

té€chto povrchovych partii zafadit beton ani do nejniz§i pevnostni t¥idy C 8/10.



Pro ovéfeni mozZnosti prib¢hu jakychkoliv degrada¢nich procest uvnité konstrukce
byla provedena zkouska pevnosti betonu v prostém tahu. Uvedené vysledky se pohybuji
v intervalu od 4,51 MPa aZz do 5,35 MPa. Jedna se o velmi dobré hodnoty, které signalizuji

dobie sloZeny beton bez jakychkoliv degrada¢nich procesii uvniti konstrukce.

Na ziklad€ vySe uvedenych vysledki a porovnini jednotlivych soubora pevnosti
betonu v tlaku a prostém tahu lze konstatovat, Ze jaidrovy beton konstrukénich prvki
vodojemu je dostateéné pevny, dobfe slozeny a naddle vyuZitelny. Frakce kameniva
uvniti betonu jsou dobi‘e obaleny cementovym tmelem a nevykazuji viditelné poSkozeni.
Na plasti jaddrovych vyvrti nebyly spatfeny Zidné imperfekce nebo viditelné degradace.
V piipadé dna jsou naruSeny degradaci povrchové partie, které nelze za¥adit ani do
nejnizii kvalitové tFidy. Jejich dal§i setrvani na povrchu Kkonstrukce bude

z dlouhodobého hlediska zcela nevyhovujici. Ostatni konstrukéni prvky lze standartné

sanovat.

Dale byly na povrchu vSech konstrukénich prvka stanovovany tloustky kryci vrstvy

betonu nad vyztuzi a tloustky zkarbonatované vrstvy.

V piipadé obvodovych stén byla stanovena tloustka kryci vrstvy betonu nad vyztuzi,
kterd se vpriméru pohybuje vintervalu od 31,4 mm aZz do 32,6 mm. Tloustka
zkarbonatované vrstvy se pohybuje vintervalu od 5 mm do 6 mm. Na zékladé vyse
uvedenych vysledki 1ze konstatovat, Ze pomér tloustky kryci a zkarbonatované vrstvy je cca
5 : 1. SouCasné je tfeba upozornit, Ze meéfeni tloustky kryci a zkarbonatované vrstvy
probihalo pouze v lokalné dostupnych oblastech a nikoliv celoplodn&. Vizudlni prohlidka tak
potvrdila viditelnou korozi na drovni 15 % povrchu, a to nad drovni provozované hladiny

vody.

Z vySe uvedenych vysledki je zFejmé, Ze vétSina vyztuZe u obvodovych stén se
nachazi v alkalickém betonu a je tak chranéna pfed rozbéhem elektrochemické koroze.
Lokalni partie maji niz8i kryci vrstvy betonu nad vyztuZi neZ v ostatnich &astech
konstrukce. Je to dino tim, Ze beton nad hladinou vody je vyraznéji namahin a
karbonatace je v tomto prostiedi zna¢né urychlena. Také tloust'’ky krycich vrstev jsou
velmi proménné. V téchto oblastech jiz probihd koroze vyztuze. Konstrukce je tak pro

standardni sanac¢ni zasah zcela vyhovujici.



V piipadé sloupi byla zjiSténa primérnd tloustka kryci vrstvy betonu nad vyztuzi na
Urovni 46,2 mm a tlouStka zkarbonatované vrstvy na tirovni 5,8 mm. Vizualni prohlidka

povrchu zaznamenala viditelnou bodovou korozi v rozsahu 20 % povrchu.

V pripadé sloupii Ize tedy konstatovat, Ze vétSina vyztuze se nachdzi v alkalickém
betonu. Cist vyztuZe, zejména timinky, jsou pak uloZeny v nizZsich krycich vrstvich, coz
ma za nasledek pfi moZné migraci vody do konstrukce rozbéhnuti elektrochemické
koroze. Aktudlni stav a kvalita sloupi tak odpovida standardnimu poZadavku pro

provedeni sana¢niho ziasahu.

Spodni lic stropnich dutinovych prefabrikovanych panelll je bez viditelné koroze.
Zjisténa tloustka kryci vrstvy betonu nad vyztuZi je na uUrovni 56,1 mm a tloudtka
zkarbonatované vrstvy pak 9,0 mm. Zjistény pomér tloustky kryci a zkarbonatované vrstvy u

této konstrukce je 6:1.

Z vySe uvedenych vysledkii vyplyvi, Ze veSkera vyztuz prefabrikovanych paneld
se nachazi dostatené hluboko v alkalickém betonu, jehoZz alkalitou je chrinéna a

pasivoviana proti rozbéhu elektrochemické koroze vyztuze.

V piipadé€ stropnich privlakl byla zjisténa primérna tloustka kryci vrstvy betonu nad
vyztuZi na urovni 24,6 mm a tlouStka zkarbonatované vrstvy pak 3,4 mm. V piipadg krycich
vrstev se jednd o velmi nizké nestandardni hodnoty, které v dne$nich zpfisnénych
podminkach pro kryti vyztuze zcela nevyhovuji. Soucasné vizuélni prohlidka zaznamenala

zejména na spodnim lici privlakd korozi smykové vyztuze v rozsahu 80 % povrchu.

Prakticky vétSina vyztuZe se u vodorovného pravlaku nachazi ve zkarbonatované
oblasti. Je to diano tim, Ze tlou§t’ka kryci vrstvy je vyznamné proménlivd. Uvedené
vysledky prezentuji pouze lokidlné dostupnou oblast, nikoliv méieni celoplosné. P¥esto
kvalita konstrukéniho prvku je na velmi dobré trovni a odpovidd pozadavku pro

standardni sanaci zelezobetonu.

V piipad€ dna se jedna o spaddové vrstvy, kde nebyly tloustky krycich vrstev méfeny.

Kvalita spadové vrstvy je nevyhovujici.

Pro korozni stav vyztuZe, resp. riziko rozb&hu elektrochemické koroze, je vyznamny i
obsah chloridovych iontd v betonu. ZvySeny obsah nad 0,4 % zhmotnosti cementu muiiZze
riziko rozb&hu elektrochemické koroze vyznamné zvysit. Zjistény obsah volnych
chloridovych iontli u obvodovych stén je na Urovni 212 mg/kg. UvaZujeme-li u betonu,

ukladaného do konstrukce, s davkou cementu v intervalu 370 kg/m® az 400 kg/m®, vychazi pti



plepoCtu na tento obsah cementu limitni obsah chloridovych iontd, odpovidajici urovni 0,4 %

z hmotnosti cementu 650 mg/kg az 700 mg/kg.

Na zaklad¢ zjisténych vysledkid nebyla u odebraného vzorku tato hodnota ptrekrocena.
U provedenych chemickych rozborl lze tedy konstatovat, Ze obsah volnych chloridovych
iontd v povrchovych vrstvach stén akumulani nadrze je podlimitni. Vyztuz v hlubSich
oblastech neni tedy ohroZena elektrochemickou korozi, indukovanou zvy$enym obsahem

chlorida.

Na referenénich plochach jednotlivych konstrukénich prvk akumulaéni nadrze bylo
provedeno stanoveni pevnosti v tahu povrchové vrstvy. Povrch konstrukce byl pied zkouskou
vypreparovan vysokotlakym vodnim paprskem na referenéni ploSe pfi tlaku 1.400 bart.
Nasledné byly povrchové partie zbaveny pfebytku vody a provedena zkouska pevnosti v tahu
povrchové vrstvy. Zjisténé hodnoty v pfipadé obvodovych stén se pohybuji v intervalu od
2,16 MPa az do 3,31 MPa. V piipad€ sloupl byla zjiSténa primérna hodnota na drovni
1,77 MPa. U stropni konstrukce pak na jednotlivych prvcich byly zji§tény pramémé hodnoty,
které se pohybuji vintervalu od 1,92 MPa az do 2,69 MPa. V pripadé dna byla zji$téna

primérnd hodnota na Grovni 0,26 MPa.

Na zikladé vySe uvedenych vysledku lze konstatovat, Ze povrchové partie viech
konstrukénich prvki vyjma dna vodojemu odpovidaji minimilnimu pozadavku podle
TP SSBK III pro sanaci Zelezobetonovych konstrukei, ktery je na urovni 1,5 MPa.
V pripadé dna jsou povrchové partie z dlouhodobého hlediska zcela nestabilni a jejich

setrvani je velmi problematické.

3.2. Technologicka chodba

Posuzovana technologickd chodba je situovana mezi pravou a levou akumuladni
nadrzi. Pidorysny rozmér je obdélnikovy o Sifce cca 1,6 m a délce cca 35 m. Vyska chodby je
cca 7 m. Obvodové stény jsou tvofeny z monolitického Zelezobetonu a stropni konstrukce je
piekryta prefabrikovanymi dutinovymi panely. Na povrchu dna jsou vytvofeny spadové

vrstvy betonu.

Vizuélni prohlidka povrchu konstrukce zaznamenala jednak oddélené kryci vrstvy

betonu nad vyztuzi vlivem koroze vyztuZe. Déle vizudlni prohlidka zaznamenala oblasti, které



jsou hife zhutn€ny, vzniklé pii ukladani betonu do konstrukce. Povrch obvodovych stén je
bez trhlin. Hife zhutnéné oblasti maji rozsah cca 8 m®. Viditelna koroze pak zasahuje na
plose cca 92 m”. Ubytek materilu vlivem koroze je na urovni cca 3 mm. Povrch vnéjsiho lice

obvodovych stén akumulaénich nadrzi je opatfen natérem bilé barvy.

Spadové vrstvy dna technologické chodby jsou uprostied naruSeny trhlinou, kterd
probiha témeF ptes celou jeji délku. Sife trhliny se pohybuje v intervalu od 0,4 aZ do 1,2 mm.
V oblasti vetknuté ocelové podesty (pfistup do akumulacnich nadrzi) se pak nachazi
degradace spadovych mazanin v rozsahu 0,7 m?. Pfstupova ocelové podesta je kotvena do
obvodovych stén pomoci ocelovych konzol a nésledné je pfekryta ocelovym pochozim

plechem. Z této trovneé je zaji$tén piistup do obou akumulaénich nadrzi.

3.3. Nadzemni €ast vodojemu

Nadzemni objekt t&sn€ pfilécha k obéma akumulaénim nadrzim a je vetknut do
zemniho valu, ktery nadrZe pfekryva. Na vnitinim lici nadzemniho objektu nejsou patrné
vyznamné&j$i defekty €i viditelné poruchy. Objekt je udrZovén a je v dobrém stavu. Vnéjsi lic
objektu fasady byl obloZen specidlnimi deskami, které jsou uloZeny na rostech tak, aby
vznikla provétravana mezera v oblasti fasadniho obkladu a stavajici fasady objektu. Povrch

objektu tak nevykazuje zadné viditelné poSkozeni.

StteSni plast’ objektu je z horniho lice opatfen novymi hydroizoladnimi tavnymi pasy,
které nevykazuji Zadné poskozeni.
Akumulaéni nddrZe jsou pfesypany zemnim valem, ktery po celém obvodu nevykazuje

viditelné poklesy ¢i odhaleni ¢asti stén nadrze.

Z homniho lice stropni desky akumulaénich nadrzi byly provedeny kopané sondy
s cilem odhalit pfitomnost ocelovych tahel mezi jednotlivymi prefabrikovanymi deskami,

kterymi jsou sepnuty vnéjsi obvodové stény objektll, zaji§tujici tak hydrostaticky tlak.
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Zjisténé geometrické rozméry v sondé

Z horniho lice hlinéného nasypu tak byly provedeny celkem tfi kopané sondy, v nichZ
ve dvou byla nalezena pozadovana vyztuzna tdhla. V bouranych sondach tak bylo zji§téno, Ze
interval tloustky hlinéného nésypu se pohybuje od 46 cm az do 56 cm. Nad stropni deskou je
pod hlinénym' nasypem uloZena jedna vrstva geotextilie, pod kterou se nachazi tavna izola¢ni
folie. Nasleduji dvé vrstvy geotextilie a pak vyrovnavaci cementovd mazanina, ve které je
situovano zjisténé vyztuzné tahlo. Primér vyztuZe je na Urovni 16 mm a jednd se o
Zebirkovou vyztuz. Tloustka spadové mazaniny se pohybuje v intervalu od 78 mm aZ do 62
mm. Pod timto spddovym betonem nésleduji dutinové prefabrikované panely Spirol o

tloust'ce cca 220 mm.

Provedené kopané sondy tak pomohly ovéfit informaci o pfitomnosti ocelovych tahel,
zajist'ujicich obvodové stény proti hydrostatickému tlaku. Tento fakt s ohledem na budouci
rekonstrukei akumulaénich nadrzi umoZiuje informovat provozovatele o dostateéném
statickém zajiSté€ni objektu. V pFipadé nepFitomnosti vySe zmifiovanych ocelovych tihel
by v dobé proviadéni oprav mohlo dojit k poSkozeni obvodovych stén akumulaéni

nadrze.

4. Celkové zhodnoceni vysledkl a doporuceni pro sanaci vodojemu

Z provedeného stavebné technického priizkumu Zelezobetonovych konstrukei vodojemu
Hurka IT vyplyvaji tyto poznatky:
4.1. Obvodové stény vodojemu

- Vizuélni prohlidka na povrchu obvodovych stén zaznamenala degradaci pod tirovni
provozované hladiny vody, a to v rozsahu 90% povrchu. Hloubka naru3eni je cca 6

mm.
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Nad provozovanou hladinou vody byly zaznamenana viditelné korodujici vyztuz

v rozsahu cca 15% povrchu. Ubytek materialu vlivem koroze je cca 2 mm.

Na jadrovych vyvrtech byla stanovena pevnost betonu v tlaku destruktivng.
Vysledky odpovidaji pevnostni tfidé C 30/37 podle CSN EN 206-1. Jedna se o

kvalitni, nadale vyuZitelny beton.

Nedestruktivné byla ovéiena pevnost betonu v tlaku povrchovych vrstev metodou
Maskova $pi¢aku. Vysledky odpovidaji pevnostni tfidé C 30/37 v pfipadé stén nad
trovni provozované hladiny vody a C 12/15 pod hladinou. Povrchové partie
obvodovych stén jsou zasaZeny degradaci, a to do hloubky aZ 6 mm. Jedn4 se o

kvalitni beton, ktery je naddle vyuZitelny i pfes povrchové naruseni.

Zjistény pomér tloustky kryci a zkarbonatované vrstvy je na drovni 5:1. Vizudlni
prohlidka v3ak zaznamenala vyskyt viditelné koroze nad provozovanou hladinou
vody v rozsahu cca 15% povrchu. VétSina vyztuze se nachazi v alkalickém betonu

a je tak chranéna pred elektrochemickou korozi vyztuze.

Vysledky pevnosti v tahu povrchové vrstvy stanovené na referenénich plochich
jsou na dobré trovni. Priomérna hodnota je 3,31 MPa, coZ spolehlivé pFevySuje

minimailni poZadavek podle TP SSBK III, na urovni 1,5 MPa.

Chemicky rozbor amorfniho vzorku, odebraného z povrchu obvodové stény
prokazal, Ze vyskyt chlorid na Grovni 0,4 % je podlimitni. Tento vysledek doklada,
Ze prevazna vétSina vyztuze u obvodovych stén je uloZena v alkalickém betonu a je

chranéna pfed rozb¢hem elektrochemické koroze.

Sanac¢ni zdsah obvodovych stén musi tedy prioritné relit odstranéni
degradovanych ploch, dodatetné aplikované epoxidové stérky a pasivaci
odhalené vyztuze predipravou povrchu vysokotlakym vodnim paprskem. Po
predipravé povrchu vysokotlakym vodnim paprskem na drovmni 1400 bari
bude nutné mechanicky obourat odhalenou vyztuZz a jeji povrch zbavit
koroznich zplodin. Nisledné by bylo vhodné provést hrubé reprofilace a

celoplo$né prestérkovani povrchu nap¥. stiikanou cementovou sanaéni maltou
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Vandex UNI 1 + vodotésnd membrina BB 75. Takto by byla uzaviena
celoplo3né konstrukce, kterd by branila migraci vody do jinych partii stén. Dale
by byly oSetfeny hiife zhutnéné partie, které migraci vody umoZiiuji.
Minimalni tlouit’ka aplikované reprofilace musi byt na rovni 8 mm. Odhalené
trhliny doporudujeme pred aplikaci reprofilaénich vrstev opatFit krystalickym

niatérem, aby do$lo postupné k jejich utésnéni.

4.2. Spodni lic stropni konstrukce

- Na spodnim lici stropniho trdmu zaznamenala vizualni prohlidka korozi smykové

vyztuZe v rozsahu 80 % povrchu. Ubytek materialu je na Grovni 2 aZ 3 mm.

- U vodorovného tramu pak byla zjisténa pevnost povrchovych partii na trovni tfdy
C 30/37 a shodné hodnoty odpovidaji zatfidéni pevnosti jadrovych vyvrtl. Jedna se

o kvalitni, nadale vyuzitelny beton.

- Hodnoty krycich vrstev betonu jsou u vodorovného tramu na nizké Girovni a jejich
tloustka je velmi proménna. Diléi hodnoty se pohybuji v intervalu od 7 mm do 28

mmin.

-V piipad¢ spodniho lice stropnich prefabrikovanych desek byla zji§téna priméma
hodnota pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné, odpovidajici pevnostni ti{de&

C 30/37. Stropni prefabrikované desky jsou bez viditelnych poruch.

- Zjist€ny pomér tloustky kryci a zkarbonatované wvrstvy na spodnim lici
prefabrikovanych stropnich desek je 6:1. Vizualni prohlidka nezaznamenala korozi
vyztuZe. Vyztuz je tedy uloZena dostatecné hluboko v alkalickém betonu, jehoZ

alkalitou je pasivovdna pFed rozbéhem elektrochemické koroze.

- Primérni pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu u stropni konstrukce,
stanovend na referencnich plochich, je na irovni 2,13 MPa, coZ spolehlivd

pfevySuje minimalni poZadavek podle TP SSBK III, na arovni 1,5 MPa.
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Sanaéni zdsah musi v pfipadé spodniho lice stropni konstrukce Fesit zejména
vodorovné privlaky. Pfed zahdjenim veSkerych sanaénich praci stropni
konstrukce doporuujeme provést dikladnéjsi méfeni tloust’ky kryci vrstvy
betonu na spodnim lici stropnich desek z leSeni. Na zdkladé zjisténych vysledka
bude moZné upravit tloustku sanafni vrstvy. I za téchto podminek
doporu¢ujeme provést celoplo$né sanovini spodniho lice stropni konstrukce
stfikanou reprofilaci Vandex Uni 1 vfetné povrchové membriny BB 75.
Tomuto ikonu predchizi celoplo$na preparace povrchu vysokotlakym vodnim
paprskem. V oblasti korodujici vyztuze na vodorovném privlaku bude tieba
odstranit korozni zplodiny piskovinim a vyztuz oSetfit vhodnym inhibitorem
koroze. Korodujici oblasti je tFeba mechanicky obourat a pak nisledné
zreprofilovat hrubymi reprofilacemi. Timto zpisobem by méla byt zajiténa
alkalita betonu a vodotésnost konstrukce. Nad provozovanou hladinou vody je

elektrochemicka koroze vyztuze vyrazné urychlena.

V pripadé spodniho lice prefabrikovanych desek neni tFeba podnikat jakykoliv

sanacni zdsah. Konstrukce je ve velmi dobrém stavu.

4.3. Sloupy

Pfi vizualni prohlidce sloupti byla zjisténa plo$na degradace, zasahujici do hloubky
6 mm, a to vrozsahu 80% povrchu. V lokalnich piipadech vizualni prohlidka

zaznamenala korozi vyztuze v rozsahu cca 20% povrchu.

Pevnost betonu v tlaku stanovena na jadrovych vyvrtech odpovidé v pfipad& sloupti
kvalitové tfid€ C 30/37. Jednd se o kvalitni, nadile vyuzZitelny beton. Pevnost
betonu v prostém tahu neprokdzala snizené hodnoty vlivem degradace uvnitt

konstrukece.
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Nedestruktivni zkouSky pevnosti betonu v tlaku zjistily, Ze konstrukce sloupti
odpovidaji pevnostni tfid¢ C 20/25 a jsou nadéle vyuZitelné. Povrchové partie

sloupti jsou naruSeny degradaci.

Zjistény pomér tloudtky kryci a zkarbonatované vrstvy u této konstrukce je 7:1.
Vizualni prohlidka na povrchu konstrukce zaznamenala lokalni bodovou korozi
v rozsahu cca 20% povrchu. Vysledky tedy naznaduji, Ze pfevazna vétSina vyztuZze
se prozatim nachdzi v alkalickém betonu a je chranéna pfed rozb&hem

elektrochemické koroze.

Primérna pevnost vtahu povrchovych vrstev betonu u konstrukce sloupt,
stanovend na referenCnich plochach, je na urovni 1,77 MPa, coz spolehlivé spltiuje

minimdlni poZadavek podle TP SSBK III, na trovni 1,5 MPa.

V piipadé sloupii doporucujeme provést celoplo$né nastiik reprofilaéni vrstvy
véetné vodotésné membriny. Pro zajiSténi prodlouZeni Zivotnosti vSech

konstrukénich prvki je nezbytné provést sanaci vodojemu celoplo$né.

4.4. Dno vodojemu

PFi vizudlni prohlidce povrchovych vrstev dna akumulaéni nidrze byla
zaznamenana degradace a vyplaveni povrchu s odhalenymi zrny kameniva
v rozsahu cca 80 %. Hloubka degradace zasahuje na aroveni 6 mm. Akustické
trasovani a vizudlni prohlidka nezaznamenaly vyskyt trhlin ani dutin. P¥i
provadéni nedestruktivnich zkouSek pak byla zjiSténa horSi homogenita na

povrchu spadovych mazanin dna nadrze.

Ty

Vysledky nedestruktivni pevnosti betonu v tlaku neodpovidaji ani nejni?3i pevnostni
tfidé C 8/10, coZ je z dlouhodobého hlediska zcela nevyhovujici. Pevnost jadrového

betonu odpovida kvalitou tiidé C 12/15.
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Sanacni zasah v pF¥ipadé dna by mél feSit celoplosné p¥ebetonovini povrchu
spadovych vrstev vodojemu, a to v tlou§t’ce minimalné 80 mm. P¥i provedeni
této nabetonavky by bylo vhodné vytvorit lepsi spadové vrstvy tak, aby ¢iSténi
vodojemu a nasledné odtékani jednak kalu a jednak akumulované vody bylo
méné naro¢né. V pripadé dna doporufujeme provést celoplosné pfebetonovani

smési, odpovidajici tridé C 25/30 XC2.
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Situaéni nakres objektu
VDJ Hurka Il - Klatovy
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Graficky zaznam sond do stfechy
VDJ Hurka Il - Klatovy
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Vyhodnoceni vysledk( zkousek jednotlivych
konstrukénich prvki
VDJ Hurka II - Klatovy
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Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivng

Akce: VDJ Hiirka II - Klatovy
Konstrukce: Obvodova sténa nad hladinou vody
Datum zkousky: 19.11.2013
Teplota vzduchu: 14,0°C
Vlhkost vzduchu: 78,6%
Typ zkuSebniho pfistroje: Masklv $pi¢ak
zku§ebni umisténi vnik §picaku
misto | zkugebniho mista [mI:n] By [MEa]
1 obvodova sténa 10 41,1
2 obvodova sténa 10 41,1
3 obvodova sténa 9 443
4 obvodova sténa 10 41,1
5 obvodova sténa 8 47,8
6 obvodova sténa 11 38,0
Primér [MPa] 42,2
Sm. odchylka [MPa] 3,1
Varia¢ni koef, - 7,3%
k, - 1,98
Ry [MPa] 36,1
Trida betonu C 30/37




Vysledky stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstey

Akce: VDJ Hiirka II - Klatovy
Konstrukee: Obvodovaé sténa nad vodni hladinou

Datum zkousky: 25.11.2013
Teplota vzduchu: 8,0°C
Vlhkost vzduchu: 63,0%

Typ zkuSebniho piistroje: DYNA Z16

Tvar zku$ebniho terce: ¢tverec 50x50 mm
Stafi podkladu: vice nez 20 let

Cislo
3 si Ploch
zku§ebniho Odirhova sila . OC, 2 5 Pevriost v tahu Charakter lomové plochy Poznamka
mista [kN] poruseni [cm’] [Mpa]
9 6,45 25,0 2,58 60% A/Y, 40% Y/Z
10 10,11 25,0 4,04 100% Y/Z
Primér [MPa] 3,31
smérodatna odchylka [MPa] 0,73
variaéni koeficient 22.10%
A beton ¥ lepidlo
Z odtrhovy ter¢

A - kohezni porucha podkladu

A/Y - kohezni porucha mezi podkladem a lepidlem

Y - kohezni porucha v lepidle

Y/Z - poruSeni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim teréem

Poznamka:
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Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:

Typ zkuSebniho pfistroje:

VDJ Hiirka II - Klatovy

Obvodova sténa nad hladinou vody
19.11.2013
14,0°C
78,6%
Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast

Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

obvodova sténa

5 4 6 8 7

Statistické vyhodnoceni:

x=6,0mm s=1,4mm
=5 v=23,6%
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Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: VDJ Hurka IT - Klatovy
Konstrukce: Obvodova sténa pod hladinou vody
Datum zkousky: 19.11.2013
Teplota vzduchu: 14,0°C
Vlhkost vzduchu: 78,6%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskav picak
zkugebni umisténi vnik $picaku
misto zkudebniho mista [mm] Ry [MPa]
1 obvodova sténa 18 223
2 obvodova sténa 17 24,0
3 obvodova sténa 11 38,0
4 obvodova sténa 15 28,0
5 obvodova sténa 12 352
6 obvodova sténa 13 32.6
Primér [MPa] 30,0
Sm. odchylka [MPa] 5,7
Variaéni koef. - 19,1%
k, ; 1,98
Ry, [MPa] 18,7
Trida betonu C 12/15




Vysledky stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev

Akee: VDJ Hiirka II - Klatovy
Konstrukee: Obvodova sténa pod vodni hladinou
Datum zkousky: 25.11.2013
Teplota vzduchu; 8,0°C
Vlhkost vzduchu: 63,0%
Typ zkuSebniho pfistroje: DYNA Z16
Tvar zkuSebniho terce: Stverec 50x50 mm
Stafi podkladu: vice nez 20 let
Cislo | ghovasila| Plocha  |Pevnostvtahu
zkuSebniho o e B Charakter lomové plochy Poznimka
: [kN] porudeni [cm®] [Mpa]
mista
1 3,78 250 1,51 100% Y/Z
2 7,00 25,0 2,80 60% A/Y, 40% Y/Z
Primér [MPa] 2,16
smérodatna odchylka [MPa] 0,64
variatni koeficient 29.87%
A beton Y lepidlo
Z odtrhovy ter¢

A - kohezni porucha podkladu

A/Y - kohezni porucha mezi podkladem a lepidlem

Y -
Y/Z -

Poznamka:

kohezni porucha v lepidle
poruseni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim teréem
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Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:
Typ zkuSebniho piistroje:

VDJ Hirka II - Klatovy

Obvodova sténa pod hladinou vody
19.11.2013
14,0°C
78,6%
Fenolftaleinovy test

ZkouSen4a oblast

Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

obvodova sténa

6 4 4 6 5

Statistické vyhodnoceni:

x=5,0mm 5=0,9mm
n=>5 v=17,9%
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Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: VDJ Hurka II - Klatovy
Konstrukce: Sloup
Datum zkousky: 19.11.2013
Teplota vzduchu: 14,0°C
Vlhkost vzduchu: 78,6%
Typ zkuebniho pfistroje: Magkuav $pic¢ak
zkuSebni umisténi vnik §picaku
misto zku§ebniho mista [mm] Rie [MPa]
1 sloup 13 32,6
2 sloup 16 26,0
B sloup 14 30.2
4 sloup 13 326
5 sloup 13 32,6
6 sloup 15 28,0
Priameér [MPa] 30,4
Sm. odchylka [MPa] 2,6
Varia¢ni koef. - 8,6%
ky - 1,98
Ry, [MPa] 25,2
Trida betonu C 20/25




Vysledky stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev

Akce: VDJ Hurka II - Klatovy
Konstrukee: Sloup
Datum zkousky: 25.11.2013
Teplota vzduchu: 8,0°C
Vlhkost vzduchu: 63,0%
Typ zkuSebniho pfistroje: DYNA Z16
Tvar zkuSebniho terée: Ctverec 50x50 mm
Stafi podkdadu: vice nez 20 let
Cislo Odtrhova sila Plocha Pevnost v tahu
zkuSebniho s So Charakter lomové plochy Poznamka
- [kN] porudeni [cm’] [Mpa]
3 3,95 25,0 1,58 100% Y/Z
4 4,89 25,0 1,96 10% A/Y, 90% Y/Z
Primér [MPa] 1,77
smérodatna odchylka [MPa] 0,19
variaéni koeficient 10,63%
A beton Y lepidlo
Z odtrhovy teré

Poznamka:

A - kohezni porucha podkladu
A/Y - kohezni porucha mezi podkladem a lepidlem

¥ s
Y/Z -

kohezni porucha v lepidle
poruseni adheze mezi lepidlem a zkuebnim teréem
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Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:
Typ zkuSebniho pfistroje:

VDJ Hiirka II - Klatovy

Sloup
19.11.2013
14,0°C
78,6%
Fenolftaleinovy test

Zkousena oblast

Tlou$t'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

sloup

6 7 5 6 5

Statistické vyhodnoceni:

x=5,8mm s=0,7mm
n=> v=12,9%
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Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: VDJ Hurka II - Klatovy
Konstrukce: Dno
Datum zkousky: 19,11,2013
Teplota vzduchu: 14,0°C
Vlhkost vzduchu: 78,6%
Typ zkusebniho pfistroje: Magskiv §picak
zkuSebni umisténi vnik $picaku
misto zkuSebniho mista [mm] Ry [Me2]
1 dno 27 11,2
2 dno 26 12,1
3 dno 32 7,6
4 dno 25 13,1
5 dno 28 10,4
6 dno 27 11,2
Pramér [MPa] 10,9
Sm. odchylka [MPa] 1,7
Variaéni koef, - 15,4%
k, - 1,98
Ry, [MPa] 7,6
Trida betonu -




Vysledky stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev

Akee: VDJ Hurka II - Klatovy
Konstrukee: Dno
Datum zkousky: 25.11.2013
Teplota vzduchu: 8,0°C
Vlhkost vzduchu: 63.,0%
Typ zkusebniho piistroje: DYNA Z16
Tvar zkuSebniho terce: Etverec 50x50 mm
Stari podkladu: vice nez 20 let
Cislo Odtrhova sila Plocha  |Pevnost v tahu
zkuSebniho G g Charakter lomové plochy Poznamka
- [kN] porudeni [cm’] [Mpa]
5 0,42 25,0 0,17 50% A/Y, 50% Y/Z
6 0,86 25,0 0,34 100% A/Y
Priimér [MPa] 0,26
smérodatna odchylka [MPa] 0,09
variaéni koeficient 34,38%
A beton Y lepidlo
z odtrhovy terd
A - kohezni porucha podkladu

Pomamka:

S
Y/Z -

A/Y - kohezni porucha mezi podkladem a lepidlem
kohezni porucha v lepidle
poruseni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim teréem




Stanoveni tlou§t’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu;
Typ zkuSebniho pfistroje:

VDJ Hiirka II - Klatovy

Dno
19.11.2013
14,0°C
78,6%
Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast

Tloust’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

dno

4 4 6 5 4

Statistické vyhodnoceni:

x=4,6mm $=0,8mm
n=>5 v=17,4%
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Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: VDJ Hiirka II - Klatovy
Konstrukce: Spodni lic stropni desky
Datum zkousky: 19.11.2013
Teplota vzduchu: 14,0°C
Vlhkost vzduchu;: 78,6%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskiiv §picak
zkuSebni umisténi vnik Spicaku
misto zkuSebniho mista [mm] Rye [MPa]
1 stropni deska 9 4473
2 stropni deska 8 47,8
3 stropni deska 8 47,8
& stropni deska 11 38,0
3 stropni deska 10 41,1
6 stropni deska 9 443
Prumér [MPa] 43,9
Sm. odchylka [MPa] 3,5
Variacni koef. - 8.,0%
ks . 1,98
Rpg [MPa] 37,0
Trida betonu C 30/37




Vysledky stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev

Akce:
Konstrukee:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vihkost vzduchu:
Typ zku$ebniho pfistroje:

Tvar zku

gebniho terce:

VDJ Hurka II - Klatovy
Spodni lic stropni desky
25.11.2013
8,0°C
63,0%

DYNA Z16
¢tverec 50x50 mm

Stafi podkladu: vice nez 20 let
Cislo Odtrhova sila Plocha Pevnost v tahu
zkuSebniho v s B Charakter lomové plochy Poznamka
o [kN] poruseni [cm”] [Mpa]
11 7.57 25,0 3,03 80% A/Y, 20% Y/Z
12 5,88 23,0 235 100% Y/Z
Primér [MPa] 2,69
smérodatna odchylka [MPa] 0,34
variaéni koeficient 12,57%
A beton ¥ lepidlo
Z odtrhovy teré

Poznamka:

A - kohezni porucha podkladu

A/Y - kohezni porucha mezi podkladem a lepidlem

Y - kohezni porucha v lepidle

Y/Z - poruseni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim teréem
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Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:
Typ zkusebniho pfistroje:

VDJ Hiirka II - Klatovy

Spodni lic stropni desky
19.11.2013
14,0°C
78,6%
Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast

Tloust’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

stropni deska

7 |10 10| 8 | 10

Statistické vyhodnoceni:

x=9,0mm s=1,3mm
n=5 v=14,1%




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: VDJ Hurka II - Klatovy
Konstrukce: Privlak
Datum zkousky: 18.11.2013
Teplota vzduchu: 14,0°C
Vlhkost vzduchu: 78,6%
Typ zkuSebniho pfistroje: Magkuav $picak
zku§ebni umisténi vnik $picaku
misto zkudebniho mista [mm] Ree [MPa]
1 priviak 8 47,8
2 pravlak 9 443
3 pruvlak 8 478
4 pruvlak 10 41,1
5 pruvlak 7 51,6
6 pravlak 9 443
Pramér [MPa] 46,2
Sm. odchylka [MPa] 3.4
Variacni koef. - 7,3%
ky - 1,98
Ry, [MPa] 39,5
Trida betonu C 30/37




Vysledky stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev

Akce: VDJ Hirka II - Klatovy
Konstrukee: Privlak
Datum zkousky: 25.11.2013
Teplota vzduchu: 8,0°C
Vlhkost vzduchu; 63,0%
Typ zkuSebniho pfistroje: DYNA Z16
Tvar zkudebniho terce: Etverec 50x50 mm
Stari podkladu: vice nez 20 let
Cislo | yrhovasila| Plocha | Pevnost v tahu
zkuSebniho .. . Charakter lomové plochy Poznamka
-y [kN] poruseni [cm”] [Mpa]
7 531 25.0 212 100% Y/Z
8 431 25,0 1,72 10% A/Y, 90% Y/Z
Primér [MPa] 1,92
smérodatna odchylka [MPa] 0,20
variacni koeficient 10,40%
A beton ¥ lepidlo
Z odtrhovy ter¢

Poznamka:

A - kohezni porucha podkladu
A/Y - kohezni porucha mezi podkladem a lepidlem

Y -
Y/Z -

kohezni porucha v lepidle
poruseni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim teréem
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Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu;
Vlhkost vzduchu:
Typ zkusSebniho pfistroje:

VDJ Hiirka II - Klatovy

Pravilak
19.11.2013
14,0°C
78,6%
Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast

Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

pruvlak

3 3 4 3 4

Statistické vyhodnoceni:

x=3.4mm s=0,5mm
n= v=14,4%
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Vysledky stanoveni pevnosti v tahu - laboratorni zkouska

Akce: VDJ Hirka II - Klatovy
Datum zkousky: 2.12.2013
Teplota vzduchu: 20,0°C
Vlhkost vzduchu: 60,0%
Typ zkusebniho pfistroje: DYNA Z16
Tvar zku§ebniho terce: kruh o priméru 50 mm
Ci Ploch im&
(3!5]0, Oznageni | Odtrhova sila o‘i a’ Pevnost viahu| Charakter lomové Px:ume’r y 5 .
zkudebniho obiednatelem (kN] poruseni Mpal loch zku3ebniho | Lokalizace zkuSebniho mista
talesa dle 7L | ° [cm’] bip plochy télesa [mm]
77415 1 9,76 18,9 5,18 100% A 49,0 sloup nad hladinou vody
77617 2 8,53 18,9 4,51 90% A, 10% A/Y 49,1 sloup pod hladinou vody
770/1 3 10,09 18,9 5,35 100% A 49,0 stropni priviak
Prumér [MPa] 5,01
smérodatna odchylka [MPa] 0,36
variaéni koeficient 1.27%
A beton Y lepidlo
Z odtrhovy teré
A - kohezni porucha zkuebniho t€lesa
AJY - kohezni porucha mezi zku$ebnim t&lesem a lepidlem
Y - kohezni porucha v lepidle
Y/Z - porufeni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim teréem

Poznamka:




Privodni fotografie objektu
VDJ Hurka Il - Klatovy
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