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UvoD

Tésnéni bude branit vnikani kontaminovanych prusakovych vod ze skladky do podlozi, kde

by dochazelo ke znec€istovani podzemnich vod.

Konstrukce tésnéni je navrzena podle evropského standartu - mineralni tésnici prvek
v kombinaci s folii HDPE (splfiuje pozadavky CSN838030 ,Skladkovani odpadil — zakladni
podminky pro navrhovani a vystavbu“ a také CSN 838032 ,Skladkovani odpadii-t&snéni
skladek®) a také navazuje na tésnici systém predchozich etap vCetné 3.&asti lll.etapy, na

ktery bude bezprostfedné navazovat na zapadni hranici skladky.

2. TECHNICKE RESENI

3.1. MINERALNi TESNENi

Po skon&eni praci na SO 01 Terénni upravy a SO 02 Zemni hraz bude pfipravena plocha

pro provadéni mineralniho tésniciho prvku.

Podle vyhodnoceni sou¢asného stavu na lokalité a v blizkém okoli nebude vhodny
material pro realizaci klasického mineralniho tésnéni za pouziti jilovych zemin
k dispozici v dostatecném mnozstvi a kvalité.

Vzhledem k mistnim podminkam a dalSim vyhodnym faktorim (viz dale) je vhodné takto
navrzené tésnéni nahradit geosyntetickym mineralnim tésnicim prvkem — bentonitovou

sendvi¢ovou rohozi, ktera spliiuje pozadovany koeficient filtrace ki = 5.10"'m.s™".

3.1.1. POPIS MATERIALU

Jedna se o material sendviCové konstrukce, ktery se sklada ze dvou vrstev geotextilie, mezi
nimiz je vazana vrstva aktivovaného bentonitu sodného. Horni vrstva geotextilie je ze
tkaného polypropylénu s vysokou pevnosti, spodni vrstva je tvofena mechanicky vysoce
odolnou geotextilii. Obé geotextilie jsou spojeny prositim, pfiemz néktera viakna horni
geotextilie jsou vtazena do spodni geotextilie a obracené. Prositi je provedeno s hustotou
70.000 vpichti na 1m?. Timto zplsobem je zvySena pevnost spojeni mezi kryci a podlozni
geotextilii a zaroven je zaru€eno, Ze po nabobtnani bentonitu nedojde k poruseni aktivni
bentonitové tésnici vrstvy. Tento typ spojeni zUstava zachovan i po opakovanych mokrych a

suchych cyklech, po mrazech i tanich.
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K aktivaci izolaéni bentonitové vrstvy dochazi pfi styku s vihkosti, kdy bentonit absorbuje
vodu a nabira objem, takZe plné funk&nich izola¢nich vlastnosti dosahuje pfi kontaktu
s vodou a zvétSeni svého objemu. Dochazi vlastné k jevu, kdy ionizované molekuly vody
aktivuji sodikové ionty ve struktufe bentonitu, nasledkem Cehoz dochazi k deformaci této
struktury a vytvareni aktivni formy tzv.strukturalniho labyrintu, pfes ktery molekuly vody
nedokazi prochazet.

Na zakladé vysledku testd v ruznych akreditovanych zkuSebnich laboratofich stavebnich
materidl(l Ize stanovit hodnotu koeficientu filtrace ki = 5.10"'m.s™'. Tyto vysledky jsou
dokladovany v certifikacnich protokolech jednotlivych zkuSeben. Na zakladé téchto vysledku
je mozno konstatovat, Ze jedna vrstva sendvic¢ové bentonitové matrace dokaze plnohodnotné
nahradit vrstvu mineralniho tésnéni pfi poZadovaném koeficientu filtrace ki = 1.10®m.s™" .
DalSim velkym kladem geosyntetického tésniciho prvku jsou hodnoty jeho prataznosti, které
se pohybuji v hodnotach od 60% do 130% v podélném sméru a od 50% do 100% v pfi¢ném

sméru.

Pri¢ny Fez bentonitovou rohoZzi

Geotextilie Bentonit sodny Progiti rohoZe vlakny

3.1.2. PARAMETRY BENTONITOVE ROHOZE

ploSna hmotnost bentonitove slozky 4,6 kg.m2
ploSna hmotnost tkané geotextilie 200g.m=

ploSna hmotnost netkané geotextilie 100g.m™

plodna hmotnost celku 4,9 kg.m?
tloustka min.6mm
pevnost v tahu CD/CMD 11kN/m, 9kN/m
prodlouzeni v tahu pfi pfetrZzeni 20%

odolnost proti prorazeni CBR 1,8kN

koeficient filtrace max.5x10"'m.s™!
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3.1.3. PREVZETiI MATERIALU
Pfevzeti materialu bude probihat kontinualné pfimo na stavbé a bude zapisovano do

stavebniho deniku. Pfi pfejimce se provadi kontrola poctu roli, kontrola jednotlivych roli a

dodacich listd k rolim. Poskozené role nemaji byt na stavbu prevzaty.

3.1.4. PRIPRAVA PODKLADU (PLANE)

Pfed aplikaci bentonitové rohoze je nutné nejprve urovnat a zhutnit zakladovou plan. Povrch
musi byt bez vegetace, dér, hlubokych koleji, bez ostrych hran a velkych kamenu, bez
kaluzi, kusu dfeva apod. VSechny tyto podminky budou spinény realizaci terénnich Uprav
provadénych v ramci SO 01, dale SO 02 a SO 10. Zakladova spara musi byt pevna, tvarové

stala, s povrchem urovnanym bez ostrych vyénélkd.

Pfed vlastni pokladkou izolaénich pasd musi byt provedeno prevzeti zakladové spary
stavebnim dozorem investora, o ¢emz bude proveden zapis do stavebniho deniku a bude

sepsan protokol.

3.1.5. POKLADKA

Po pfedani a prevzeti zakladové spary a pfebirani jednotlivych roli bentonitové rohoZe bude

provadéna vlastni instalace tésnicich prvku.

Do kazdé jednotlivé role je zasunuta ocelova ty¢ tak, aby pfi rozvijeni nedochazelo k odirani
okraju. Na ty¢ se upevni fetézy, které se pevné uchyti na I-profil pfipevnény ke Izici
manipulaéniho mechanismu (kolovy naklada¢ s pohonem vSech kol). Roli je nutno

vycentrovat do osy nakladace tak, aby nedochazelo ke kymaceni role pfi jejim odvijeni.

Role se musi rozvijet a pokladat tak, aby bylo viditeIné oznaceni pfesaht nahore. Rozvijeni
role probiha tak, ze je volny konec role pfidrzovan pracovniky a manipulaéni mechanismus

pomalu couva zpét nebo je mechanismus na misté a pracovnici rozviji roli ruéné.

Pokladka jednotlivych izolaénich past musi probihat tak, aby spoje pasl byly rovnobézné se
spadnici upraveného terénu. Spoje jednotlivych past se provadi pfesahem — po délce
izolacniho pasu je min.pfesah 15cm. Tato vzdalenost je oznacena na jednotlivych izola¢nich
pasech. Spoje na koncich jednotlivych roli maji pfedepsany minimalni pfesah 30cm. Spoje je

nutno zbavit necistot. Po uloZeni druhého pasu se okraj pfehne zpét a plocha styku se

5
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pokropi vodou. Na pokropenou plochu se nasype praskovy bentonit sodny (je souclasti
dodavky materialu), pfi¢emz minimalni mnozstvi praskového bentonitu je 0,40kg/m” spoje.
Na takto upravenou plochu se zpétné preklopi odhrnuty okraj horniho izolaéniho pasu.
Nasledné je nutno horni pas pfitlaCit ke spodnimu pasu (napf.zatizenim pytli s piskem).
Nasledné je provedena kontrola neporuSenosti izolace. Po polozZeni jednotlivych pasa se
provede kontrola. Tuto kontrolu provadi dodavatel izolace za pfitomnosti technického dozoru
investora. Provéfi se celistvost a neporusenost v celé ploSe provedené izolace a dale se
provede kontrola jednotlivych spoji (dodrzeni pozadovanych pfesah(, technologie vihéeni a
dosypavani bentonitu). O kontrole tésnosti a prfevzeti dodavky se provede protokolarni zapis.
PFi pokladce musi byt denné poloZzena maximalné takova plocha izolace, kterou je mozno

jesté tentyz den zakryt kryci vrstvou — v daném pfipadé folii.
3.1.6. OPRAVY

V pfipadé, ze dojde k poSkozeni poloZzeného tésniciho materialu, Ize jednoduchym
zpusobem tuto vadu eliminovat preplatovanim poskozeného mista.

Na urovnanou plvodni vrstvu izolace je po jejim pokropeni v okoli poSkozeni nasypan
praskovy bentonit po celém obvodu trhliny a takto oSetfena vrstva je prekryta zaplatou
pFislusnych rozmeérd. Zaplata musi mit takovou velikost, aby pfesah od okraju poskozeni byl

min.30cm.

3.1.7. ZAKRYTi POVRCHU TESNENI

Minimalni pozadovana tl.krytu izolace je 30cm (urCena dle podminek dodavatele materialu)
s ohledem na vytvofeni dostateCného tlaku pro plsobeni izolanich vlastnosti bentonitové
rohoze. Tato kryci vrstva nesmi obsahovat ostrohranné kameny a jiné cizorodé predméty,
které by mohly tésnici rohoz protrhnout (je navrzena Stérkopiskova drenazni kryci vrstva
t1.30cm).

Postup zakryvani izolace musi respektovat pribéh pokladani a prfesahu spojl jednotlivych
izolaénich pasu, aby nedochazelo k odhrnovani pfesahu (pokladka kryci vrstvy se provadi

soubézné s polozenymi pasy).

Vzhledem k tomu, Ze na bentonitovou rohoz bude pokladana folie HDPE tl.1,5mm, ochranna
kryci geotextilie a drenazni vrstva kameniva t1.30cm, jsou vySe uvedené podminky pro

zakryti bentonitové rohoze spinény.
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3.1.8. ZAVER

Na zavér je uvedeno shrnuti vyhod pfi pouZiti geosyntetického mineralniho tésniciho prvku
(bentonitovych rohozi) oproti klasickému mineralnimu tésnéni (2x25cm samostatné

hutnénych jilovych zemin):
» vyrazné mensi zavislost na klimatickych podminkach pfi pokladani tésnéni

» neni nutno provadét zkousky v prubéhu stavby, protoze tato kontrola je jiz peclivé
provadéna pfi expedici materialu z vyroby v ramci vystupni kontroly — kazda role ma

svuUj vlastni protokol

mensi pracnost a technicka naro¢nost pfi pokladani — snadna aplikace
rychlej$i pribéh stavby

samouzaviraci schopnost matraci pfi mesich prirazech

zajisténi naprosté homogenity tésniciho prvku v celé plose

vV V VY V V¥V

vzhledem k hodnotam prataznosti materialu v pfiéném i podélném sméru je ziejmé,
Ze pfi viceosém namahani je tésnici bentonitovou matraci absorbovana znacna

deformace bez poruseni tésnicich vlastnosti
» vysoké sorp¢ni schopnosti bentonitu umoznuji vazani Skodlivych kationt(
» Zivotnost materialu odpovida Zivotnosti klasického mineralniho tésnéni

» neni nutno vyhledavat zemnik pro téZzbu potfebnych zemin a provadét naslednou

rekultivaci tohoto zemniku

» menSi dopravni zatéZz pro pfepravni trasy, mensi mnozstvi emisi vznikajicich vlivem

provozu téZzkych nakladnich aut

3.2. FOLIOVE TESNENI

Na pfipraveny mineralni tésnici prvek bude polozena folie HDPE tl.min.1,50mm, ktera bude
vytvaret primarni tésnici bariéru. Tato folie musi mit certifikat o vhodnosti na pouziti pro
tésnéni podlozi skladek TKO. Vzhledem k materialovym vilastnostem (fyzikalnim i
chemickym) a k Sifce pasu folie (minimalizace poctu svarl) a vzhledem k provedenému

tésnéni predchozich etap skladky se pro tésnéni plochy 4.etapy 1.¢asti skladkového prostoru

e
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3.2.1. POPIS MATERIALU

Vyvoj pfi pouzivani folii dospél pfes PVC k materiallm na bazi HDPE. Folie PVC obsahuji az
30% zmékcovadel na bazi nizkomolekularnich sloucenin. Tyto aditiva mohou vlivem tepla,
chemikalii a pnuti ve folii ztracet své vlastnosti, ¢imz dochazi ke kfehnuti folie a jeji
degeneraci. Rozhodujicimi faktory pro pouziti folii jsou vlastnosti zaru€ujici jeji ucinnost:
zZivotnost, pevnost, odolnost vic¢i UV zarfeni, vodotésnost, multiaxialni pritaznost, flexibilita,
odolnost vuci chemikaliim, prorustani kofenového systému rostlin a proti poskozovani
hlodavci atd. V soutasné dobé jsou prevazné pouzivany certifikované folie na bazi PE.
Jedna se o moderni izolaéni material, ktery neobsahuje vyluhovatelné podily a ani
rozpoustédla neméni trvale jeho pevnostni hodnoty. Chemicky se jedna o material neteCny
vuci anorganickym i organickym ¢initelim, které mohou pfichazet v Gvahu pro styk s tésnici

folii. Dulezitym faktorem je i odolnost vici atmosférickym vlivim, zejména proti UV zareni.

Dulezité vliastnosti:

» zachycovani tahovych a tlakovych napéti, jejich odbourani a zmenSeni v dusledku
relaxace

vysoka tepelné oxidacni odolnost proti starnuti
vysoka odolnost proti UV zafeni

odolnost proti teplotam a stfidavému zatizeni
tésnost proti vodé a kapalnym mediim
nepatrna prostupnost pro vodni paru a plyny
dlouha Zivotnost

vysoka odolnost proti napétovym trhlinkam
vysoka odolnost proti chemikaliim

odolnost a tésnost proti skladkovym vodam

YV V V V V VYV V V V V

odolnost proti mikroorganismim, rostlinam a hlodavcum

Z nékolika moznych variant materialQi pro t&snici prvek skladky TKO STEPANOVICE byla
napf. zvolena folie GSE HDPE tl.1,50mm.

Jedna se o folii uréenou pro rliznorodé zatizeni mechanické i chemické. Byla vyvinuta pro
spodni tésnéni a pro zakryvani skladek, kde se vyuziva jejich vybornych mechanickych
vlastnosti. Folie ma vysokou osovou i multiaxialni taznost, coz ji umoznuje maximalni
pfizplsobivost pfi pouziti, kde se ocekava diferencialni nebo lokalni sedani. Tento material

ma dulezité mechanické vlastnosti, které se pfimo uplatriuji pfi obdobném typu staveb -
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pomeérné prodlouzeni pfi pretrzeni a odolnost proti prurazu, ktera je z hlediska dalSich
stavebnich praci v lokalité (navazeni a rozhrnovani drenaznich vrstev, ukladani odpadu,

moznost dodate¢ného sedani upraveného skladkového télesa) velice dulezitym parametrem.

3.2.2. PREVZETi MATERIALU

Pfevzeti materialu bude probihat kontinualné pfimo na stavbé a bude zapisovano do
stavebniho deniku. Pfi pfejimce se provadi kontrola poctu roli, kontrola jednotlivych roli

a dodacich listd k rolim. PoSkozené role nemaiji byt na stavbu prevzaty.

3.2.3. MECHANIZMY A MONTAZNi POMUCKY

Hmotnost jednotlivych roli je cca 1.300kg a této hmotnosti musi odpovidat velikost
a vykonnost manipulacniho mechanizmu. Nejvhodnégjsi je Ctyrkolovy naklada& s pohonem
vSech kol. Do role folie je nutno zasunout ocelovou ty€¢ o priméru 75mm a délky cca 7,50m
tak, aby pfi odvijeni nedochazelo ke dfeni okraji. Na ty¢ se upevni fetézy, které se pevné
uchyti na I-profil pfipevnény ke Izici nakladaCe. Timto zpusobem je folie pfipravena

k pokladce.

3.2.4. POKLADKA

Po pfedani a prevzeti zakladové spary a prebirani jednotlivych roli folie bude provadéna

vlastni instalace tésnicich prvka.

Do kazdé jednotlivé role je zasunuta ocelova ty€ tl.75mm a délky cca 7,50m tak, aby pfi
rozvijeni nedochazelo k odirani okraju. . Na ty¢ se upevni fetézy, které se pevné uchyti na I-

profil pfipevnény ke Izici manipulaéniho mechanismu (kolovy naklada¢ s pohonem vSech kol)

— viz obrazky.
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Roli je nutno vycentrovat do osy nakladace tak, aby nedochazelo ke kymaceni role pfi jejim
odvijeni.

Role se musi rozvijet a pokladat tak, aby bylo viditeIné oznaceni pfesaht nahore. Rozvijeni
role probiha tak, ze je volny konec role pfidrzovan pracovniky a manipulaéni mechanismus
pomalu couva zpét nebo je mechanismus na misté a pracovnici rozviji roli ruéné. Na lokalité
budou pouzivany oba postupy podle okamzitych podminek na stavbé dle pokyn(

stavbyvedouciho.

Pokladka jednotlivych izolaénich past musi probihat tak, aby spoje past byly rovnobézné se
spadnici upraveného terénu. Spoje jednotlivych past se provadi pfesahem — po délce
izolacniho pasu je min.pfesah 80mm. Tato vzdalenost je oznaena na jednotlivych izolaénich
pasech. Spoje je nutno zbavit neCistot. Nasledné je provadéno spojovani svafovanim. Bude
provadéno svarovani pfeplatovanim horkovzduSnym agregatem se zaruCenym
oboustrannym pfitlakem. Proud horkého vzduchu vystupujici z hubice agregatu ohfiva pasy
folie v misté spoje do plastického stavu a pfitlaéné valecky ve sméru kolmém na spoj
vzajemné prislusna mista stlacuji. Podle postupu roztavovani se agregat posouva smérem

dopfedu.

Zakladni udaje pro svarovani:
> spojovani folii se provadi strojné, dvoustopym svarem se zkuSebnim kanalkem na
principu horkého klinu nebo horkého vzduchu. Detaily, kratké spoje a zaplaty se

provadi ruéné horkovzdusnou svareckou

> presah folie pfi svareni je 10cm

folie se nesmi pokladat a svarovat pfi teploté pod 5°C
svafovani a pokladani se provadi pfi zataZzené obloze, aby se predeslo

nerovnomérnému pnuti materialu

> pfi svareni na principu ohfevu horkym vzduchem by se nemélo svafovat za vétrného
pocCasi, pfipadné je nutné zajistit ochranu svarecky pfed ucinky vétru na svareci proud

horkého vzduchu

> pfed zahajenim svarovani je tfeba denné realizovat tzv. zkuSebni svar. Totéz plati pred
kazdou zménou svarfovacich podminek. Na zakladé zkuSebniho svaru se na svareCce
nastavuji konkrétni hodnoty pro dané podminky (teplota svafovani, pfitlak, rychlost

svarovani)
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Po polozeni a svareni jednotlivych pasl folie se provede kontrola. Tuto kontrolu provadi
dodavatel izolace za prFitomnosti technického dozoru investora. Provéfi se celistvost
a neporusenost v celé ploSe provedené izolace a dale se provede tlakova zkouska tésnosti

spoju. O kontrole tésnosti a pfevzeti dodavky se provede protokolarni zapis.

3.2.5. OPRAVY

V pfipadé, ze dojde k poSkozeni poloZzeného tésniciho materialu, Ize jednoduchym
zpusobem tuto vadu eliminovat preplatovanim poskozeného mista zaplatou pfislusnych

rozmerq, ktera se po obvodu pfivafi s dostate€nym presahem.

3.2.6. KONTROLNi ZKOUSKY

Kazdy provedeny spoj, detail i dodate¢na zaplata se Cisluji trvalou fixni barvou a pod timto
Cislem jsou zaznamenany do protokolu. Kazdy spoj se podrobuje zkouSce tésnosti dle
odsouhlaseného protokolu a za dozoru organt stanovenych protokolem. O typu zkou$ky pro

jednotlivé pfipady rozhoduje kontrolni organ.

Zakladnimi typy zkousSek jsou:

e zkouska vizualni pro kontrolu v§ech izolaénich materialt (folie, geotextilie, bentonitové
rohoze ) pred jejich pouzitim. Tato zkousSka probiha jiz pfi manipulaci s dovezenym
materialem z vyrobniho zavodu nebo ze skladu . Kontroluje se pohledem, zda nedoslo
pfi manipulaci k poSkozeni , pfi rozbaleni a provizornim polozeni foliového pasu se
kontroluje, zda folie nema snahu krouceni , i nema znatelné posSkozeni z vyroby. Takto

poskozena folie se nesmi pouzit .

o zkouska stlaéenym vzduchem pro vSechny spoje provadéné strojnim dvoustopym
svarem. Zkouskou stlaéenym vzduchem jsou svarové spoje nedestruktivné zkouSeny

stfedové umisténym zkuSebnim kanalkem dvoustopého svaru folii na tésnost.

Jeden konec zkuSebniho kanalku se neprodysSné zaslepi a na druhé strané kanalku,
tedy na konci svaru, se nasadi zdroj stlateného vzduchu (napf.autopumpicka) a
zkuSebni manometr. Poté se zkuSebni kanalek natlakuje na potfebny tlak. Po pferudeni
pfivodu stlateného vzduchu se béhem zkuSebni doby 10minut pozoruje, zda tlak
neklesa o vice nez 20%. Okamzity pokles tlaku signalizuje velkou netésnost a je tieba

najit poruseny spo; .
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ZkuSebni tlak je zasadné odvisly od geometrie svarového spoje a teploty okoli. Zkouska
tlakovym vzduchem pfi teploté té&sniciho pasu vétsi nez +30°C se nesmi provadét.

Doporucduje se pfestavka mezi provedenim svaru a zkouskou min.1 hod .

Pro zjisténi netésnosti se vyhledava poloha poruchy usekovym zkouSenim vylu€ovaci

metodou .

Zjisténé vadné misto se vhodnym opatfenim opravi , napf. technologicka zaplata

min.20x20cm a znovu se zkousi po usecich .

zkouska jiskrova pro detaily, zaplaty a ostatni ru¢né provadéné svary i pro kontrolu
plochy. Vysokym napétim lze zkouSet na tésnost detaily, dle typu pfistroje i menSsi
plochy , hlavné v§ak ruéni spoje. ZkouSena oblast svarovych spoju se odisti a osusi. Pak
se svarovy spoj piejede elektrodou se zkuSebnim napétim. ZkuSebni rychlost nesmi
prekro€it 10m/min. Na vadnych mistech se tvofi pfeskoky jisker, kiteré mohou byt
indikovany opticky a akusticky. Toto zjiSténi se zapisuje do protokolu. Pfi zjiSténi
netésnosti se vadné misto vhodnym opatfenim opravi a znovu odzkousSi. Pfedpokladem
uspésnosti této zkousky je dostatecné vodivy podklad pod izolaci . Pokud jim neni
podloZi samotné, musi se tzv. ,druhy pdél, vytvofit. Zavafenym vodivym dratkem,

namacenim podkladni geotextilie.

zkouska odlupovaci se hlavné pouziva na zkouSky svard material( pfed zahajenim
smény, Ci pfi delSi technologické prestavce a na kontrolnim organem vybrané zkuSebni
vzorky stim, ze vyfiznuty vzorek se musi po této zkouSce zajistit technologickou
zaplatou. V pfipadé podezieni nekvalitné provedeného svaru je pro tuto zkousku
vyfiznut ze spoje folii vzorkovy pasek dlouhy cca 20cm a Siroky 2 cm v jehoz stfedu se
nachazi kontrolovany spoj . Vzorek je pfipevnén svymi okraji do tzv. trhacky /dvé
oddalujici se cCelisti/ a tahem namahan do té doby, dokud nedojde k pfetrzeni materialu.
Pokud dojde k pfetrzeni materialu mimo spoj, je svar v pofadku. Plocha v misté
vyfiznutého vzorku musi byt opatfena kvalitné provedenou zaplatou. Tuto zkou$ku je
montazni firma povinna provadét denné vzdy pfed zahajenim izolaCnich praci a vzdy
pfi podstatné zméné klimatickych podminek . Vzorky musi byt oznaeny a skladovany

po dobu jednoho tydne .

zkouska jehlou, coz je pouziti kontrolni jehly pro kontrolu ruénich spojli, detaild atd.
Zkou$ka jehlou se provadi u ru€niho svaroveho spoje ru¢né, a to pohybem a tlakem ruky
po celé délce kontrolovaného spoje a sou€asné vizualné. Pokud jehla pronikne bez

velké namahy do svaru , je svar vadny a musi byt opraven .
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3.3. GEOTEXTILIE

Na folii bude poloZzena geotextilie chranici folii pfed mechanickym poskozenim. Je

uvazovana geotextilie napf Fibertex F600M téchto technickych parametr(:

pevnost v tahu, strip test (EN/ISO 10319)

podélna v kN/m 30
pFicna v KN/m 40
klasifikace podle VTT-GEO 5
CBR test (EN/ISO 12236) v N 5800
prodlouzeni pfi pretrzeni v % 80/70
tloustka v mm 5

V pfipadé pouziti drceného kameniva pro ploSnou ochrannou a drenazni vrstvu nad

geotextilii se pouzije geotextilie vysSich parametrd — napf. F800.

3.4. KRYCi VRSTVA

Na geotextilii bude provedena ochranna kryci a drenazni vrstva v t1.30cm. Tato vrstva bude
z kameniva frakce 16-32mm. Pro tuto vrstvu musi byt pouzito tézené tfidéné kamenivo.
V pfipadé pouziti drceného ostrohranného kameniva bude nutno zesilit kryci geotextilii dle

pouzitého kameniva.

Postup zakryvani izolace musi respektovat pribéh pokladani a prfesahu spojl jednotlivych
izolagnich pasu, aby nedochazelo k odhrnovani presahli ochranné geotextilie (pokladka kryci

vrstvy se provadi soubézné s polozenymi pasy).
3.5. KOTVENI

Kotveni tésniciho souvrstvi tzn. bentonitové rohoze, folie a geotextilie bude provedeno ve
vykopu Sifky 60cm a hloubky také 60cm po obvodu skladkového prostoru. Bentonitova
rohoz, folie i geotextilie budou zatazeny na dno vykopu a vykop bude zasypan a zahutnén
vytéZenou zeminou. Cela plocha, kde folie probiha v Urovni koruny hraze, bude po polozeni
geotextilie prekryta krajnici provozni komunikace (SO 08) — viz detail D4 na vykrese
¢.308/1/S0O 03.
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Tésnici souvrstvi bude napojeno na pfedchozi etapu u paty délici hrazky (3.etapa 3.Cast)
umisténé na vychodni Casti feSeného skladkového prostoru dle postupu uvedeného
ve vykresové ¢asti 309/1/SO03 — ,Detail D3".

Tésnéni na zapadni Casti feSeného skladkového prostoru IV.etapy 1.¢asti bude ukonéeno za
zapadni patou délici hrazky, vtomto misté dojde pozdé&ji k napojeni na tésnéni 4.etapy

2.Casti skladky.

3.6. PROSTUPY

Soucasti objektu tésnéni skladky je také prostup sbérného potrubi prisakovych skladkovych
vod (potrubi HDPE DN200) v misté obvodové hraze pres tésnici prvky. Prostup bude
proveden typovym prefabrikatem z HDPE desky — vykres €.310/1/SO 03.

3.7. MONITOROVACI SYSTEM

Vzhledem k nebezpedi poskozeni foliového té&sniciho prvku pfi nasledné pokladce plosné
drendze z kameniva a pfi zahajeni provozu skladky (navazeni 1.vrstvy odpadu) je nutno

zkontrolovat celistvost izolacniho systému v celém jeho rozsahu pied uvedenim do provozu.

Dale je nutné provérit celistvost systému po navezeni prvni vrstvy odpadu v tl. cca 2,0m (dle
¢l.14.2 CSN 838032). Funk&nost monitorovaciho systému t&snéni dna skladky se pozaduje

po dobu min. 7let od zahajeni skladkovani v pfisludné €asti skladky.

Vlastni systém se sestava z dvou soucasti - software a hardware. Software je tvofeny
modelovacimi, interpretaCnimi a grafickymi prezentaénimi programy (software neni
pfedmétem dodavky). Hardware je sloZzeny z plastickych snimacl rozlozenych v ploSe pod
bentonitovou rohozi a izolaéni folii, spojovacich vodi¢l od jednotlivych snimacu

k monitorovacimu centru a monitorovaciho centra.

Systém slouzi na kontrolu tésnosti izolaCniho souvrstvi, ktera se mize udélat v libovolném
C¢asovém intervalu po dobu garantované funk&nosti systému. OdliSnost jednotlivych

modifikaci je v dobé jejich garantované funkénosti:

» SHORT® s garantovanou funkénosti 3-5 roku

» MEDIUM® s garantovanou funkénosti 10 rokud

» LONG® s garantovanou funkénosti 20 rok
Instalaéni faze
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instalace snimacu a vodi¢l + spojovani

instalace monitorovacich center

pfipojeni instalovanych vodi¢u k monitorovacim centriim
kontrola spoju

oziveni systému

zprava o instalaci systému

Mérici faze
Monitorovaci méfeni se sestava ze sbéru dat na lokalité, analyzy a interpretaci udajd,

lokalizace pfipadnych netésnosti.

kalibrace systému

mérfeni pfirozeného elektrického pole

méfeni umélého aktivniho elektrického pole
vysledkem je pfima detekce netésnosti izolacni félie
lokalizace pfipadnych netésnosti

nutnost provéreni kvality oprav

Zavérec¢na zprava

Poslednim krokem je vypracovani zavérecné zpravy, v které jsou shrnuté vSechny Cinnosti a
jejich vysledky. Soucasti zpravy je také vysledek posledniho méfeni, které uz nedetekovalo

zadné netésnosti a protokol o tésnosti izolacni folie - potvrzeni tésnosti.
Pristroje
Nejjednodussim typem pro manualni méfeni jsou rucni multimetry, které méfreny udaj ukazuji

na obrazovce, pfipadné je uchovavaji do pfenosnych nosica dat.

Vyrazné odliSnou aparaturou pro poloautomatické méfeni v rezimu OFF-LINE jsou pfenosné
méfici stanice PMS. Tyto stanice se skladaji ze zdroje napéti, zesilovaci jednotky a pfijimaci
jednotky. Podle pFeddefinovanovaného schématu PMS provede méfeni sledovanych
parametrl na celé kontrolované ploSe. Namérené udaje jsou pfimo uchovavané v pocitadi,
ktery je s PMS spojeny komunika¢nim vodi¢em. Stanice pracuje poloautomaticky a vyzaduje

pritomnost operatora, ktery Fidi zplisob méreni.

Plnoautomatické méfeni v rezimu ON-LINE je nejvhodnéjSim feSenim za vyuziti stanice

nepretrzittho méfeni CMS. Hlavni Casti celé stanice je mikroprocesorem fizena jednotka,
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ktera samostatné, bez nutnosti pfitomnosti operatora, vykonava méreni v preddefinovanych
intervalech (i vicekrat denné). Nameérené udaje jsou uchovavané v pocitaci. Operator mize

podle potieb kdykoliv provéfit vysledek posledniho i pfedchazejicich méfeni.

Na povrch upravené a zhutnéné zakladové spary budou podle pfipravené osnovy polozeny
snimace, které budou pfipojeny na el.draty, které jsou napojeny na kontrolni el.skfiné na
obvodu stavby. Po pfezkouSeni funkénosti vSech pfipojeni se polozi bentonitova rohoz, folie
GSE HDPE t1.1,50mm, kryci geotextilie a ploSna drenazni vrstva. Zdroj el.proudu bude
nastaven nad folii. Elektrody pod bentonitovou rohozi méfi hustotu vznikiého el.pole. Kazda
trhlina v tésnéni zpusobuje anomalie el.proudu, coz je bezprostfedné signalizovano
prostfednictvim snimacl na kontrolni el.skfini. Specialni pocitaovy program analyzuje
informace ziskané snimali a zpracovava udaje v trojrozmérné siti tak, Ze lokalizuje
poskozeni bentonitové rohoze a folie s pfesnosti £ 150mm. Po kontrole provedené
prostfednictvim systému je vystaven ,ZavéreCny protokol o celistvosti dila“. DalSi méfeni
budou provadéna v priibéhu provozu skladky, coz bude zajistovat dlouhodobé provérovani
funk&nosti tésnéni.

Prvni méfeni je nezbytné provést bezprostifedné po dokoncéeni stavby a v pfipadé, ze budou
zjisténa porusena mista, opakovat méfeni po jejich opravé.

DalSi kontrolni méfeni se provede po uloZeni cca 2,0-2,5m silné vrstvy odpadd, kdy je jiz
témér vylouceno pfipadné poskozeni tésniciho systému vlivem provozu skladky a pfipadna
oprava zjisténych poskozeni je vzhledem kvySce navezenych odpadld naprosto
bezproblémova.

Frekvence dalSiho kontrolniho méfeni pak bude provadéna kazdoroCné do dosazeni vrstvy

odpadli 10m.

Vlastni méfeni je realizované siti sensorl umisténych pod izolaéni vrstvou. Prudké zmény
rozlozeni elektrického pole (anomalie) ukazuji na pfitomnost netésnosti. Po zpracovani
nameéfenych dat a interpretace specialnim softwarovym vybavenim je mozné netésnost
detekovat s vysokou citlivosti a lokalizovat s vysokou pfesnosti. Tim je umoznéna rychla

oprava netésnosti a opétovné zabezpeceni celistvosti izolaéni vrstvy.

Podstatou monitorovani tésnosti tésniciho systému je zjisStovani rozlozeni proudové hustoty
pfirozeného a uméle vytvoreného fyzikalniho pole. Snimacim prvkem v tomto pfipadé je sit
sensorl trvale zabudovanych pod bentonitovou rohozi a folii. Jejich pfesné optimalizované
rozloZzeni bude uvedeno v provadéci dokumentaci na zakladé schvaleného projektu pro

stavebni fizeni.

16

INTERPROJEKT ODPADY, HELENY MALIROVE 11, PRAHA 6, 169 00
TEL. + FA 00420233081999 , 00420233081988
www.interodp.cz, interpro@interpro.cz




Skladka TKO Stépanovice — IV. Etapa
SO 03 TESNENI PODLOZI — 1.¢ast - TECHNICKA ZPRAVA

Pro 1.¢ast IV.etapy skladky Stépanovice je navrzen monitorovaci systém MEDIUM® s

garantovanou funkénosti 10 rokd.

V Praze, prosinci 2024 ing. lvana Olivova
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