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1. UvOD

Na zakladé objednavky spolec¢nosti HYDROPRO Engineering s.r.o., zastoupené panem
Ing. Filipem Kysnarem Ph.D., byl vypracovan inzenyrskogeologicky prizkum pro
vystavbu nové nadrze u mésta Klatovy.

Prlzkum byl zaméfen na ovéreni geologické stavby zajmového Uzemi tak, aby poskytl
potfebné informace pozadované projektantem pro zpracovani projektu vystavby nové
zemni hraze.

Objednavka na prizkumné prace byla vystavena na zakladé schvalené nabidky praci.

Svym rozsahem podiéhaly prizkumné prace, ve smyslu zakona 366/2000 a
souvisejicich provadécich vyhlasek, registraci v Ceské geologické sluzbé — Geofondu,
kde byly zaevidovany.

2. METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Zajmové Uzemi se nachazi jizné od meésta Klatovy zdpadné od ulice 5. kvétna.
Vystavba nové nadrze bude probihat na pozemcich p. €. 1012, 1018, 1025 a 1163 v k.
u. Luby.

Rozsah prazkumnych praci (pocet a lokalizaci sond) byl dan objednatelem tak, aby
jejich vyhodnoceni poskytlo potfebné informace pro vypracovani projektu nové nadrze.

Soucasti zadani byla i situace s vyznalenim predpokladanych pozic prazkumnych
sond, ktera byla pfi vytyCovani upravena tak, aby mista byla dostupna pro bagr. Zména
pozice sond vterénu byla provedena v zavislosti na morfologii zajmového Uzemi,
vyskytu stromu. Pozadavkem objednatele bylo provedeni sond do hloubky alespon 3,0
m pod terénem. Tento pozadavek nebyl naplnén pouze v sondé KS3, kde dochazelo
k vydatnym pfitokam z polohy Stérkd a k sesouvani stén vykopu a nebylo mozné sondu
provést do vétSich hloubek nez 2,6 m.

Situace zdjmového Uzemi a jeho SirSiho okoli v méfitku 1 : 50 000 je uvedena v pfiloze
€. 1 a dale v méfitku 1 : 500 v pfiloze €. 2 spole¢né s vyznagenim nové provedenych a
archivnich sond.

Pozice prazkumnych vrtd byla odméfena od pevnych bodd na terénu pasmem a

souradnice (JTSK) sond byly odeéteny po vyneseni pozice sond do digitalni situace
predané objednatelem.

Sondazni prace byly provedeny bagrem dne 9.12. 2021 Po ukonéeni praci byly sondy
zlikvidovany prostym zahozem.
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Geologicka stavba zastizena kopanymi sondami byla zdokumentovana a geologicka
dokumentace je uvedena v pfiloze €. 3, této zpravy. Pro vypracovani této zpravy byly
vyuzity i archivni sondy (StocCes, 1978). Poloha téchto sond byla v digitalni mapé vrtné
prozkoumanosti na strankdch Ceské geologické sluzby odli$nd od mista jejich
skute€ného provedeni. Jelikoz byly sondy vystrojeny ocelovymi paznicemi a ponechany
v zajmovém Uzemi, byla jejich pozice zaznamenana pfi prohlidce zajmového Uzemi.
Dale je tfeba upozornit na fakt, ze v archivnich sondach byla dokumentovana ortorula,
kterda se vzajmovém zemi nenachazi. Jedna se o kontakiné metamorfované
sedimentarni horniny — pararuly. Tento fakt potvrzuje i geologicka mapa 1 : 25 000.

Ziskané informace o geologické stavbé byly vyhodnoceny a graficky zpracovany
pomoci programu Fine 5 — Stratigrafie a jsou uvedeny dale vtéto zpravé a jejich
prilohach.

Z vrtného jadra bylo odebrano 5 poloporusenych vzorkta zemin (kategorie B, tfida 3 dle
CSN EN ISO 22475-1), 4 vzorky pro stanoveni zakladnich klasifikaci a zatfidéni podle
platnych norem a 1 vzorek pro ovéreni zhutnitelnosti zkouskou Proctor standart. Dale
byl odebran 1 vzorek podzemni vody pro ovéfeni jeji agresivity na ocel a betonové
konstrukce.

Tabulka ¢. 1: Nové realizované vrty, pocet a typy rozbort zemin a hornin

Souradnice S-JTSK % % odbéry vzork( (kS)
S | ¢
€ |ZE | EE
= E — E= —
g g [g¢ |89 : % g
3 S SN Sw ¥ 0o = RS]
2 o © © @ = S > 2
y X z T |gsc | 2] 88 < g &
_% _% X N = I 2
Y L - 0O c c O
T T = = 5 oLl
N ﬁ <>3
KS1 | 834937.17 | 1110178.49 - 3,3 1,10 0,0" 1 - -
KS2 | 834961.75 | 1110175.47 - 3,5 1,59 0,0M 1 - -
KS3 | 834931.38 | 1110206.26 - 2,6 1,2 1,22 1 - 1
KS4 | 834969.23 | 1110204.27 - 3,7 1,2 0,323 1 1 -

Poznamky:
1) Hladina vody byla v misté sondy na povrchu
2) Hladina potoka pod Urovni cesty
3) Hladina podzemni vody ve vystrojeném vrtu

Laboratorni zkousky mechaniky zemin a hornin provedla akreditovana laboratof
4G consite s.r.o0., rozbory podzemni vody provedla akreditovana laboratof Gematest
S.r.0.
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3. PRIRODNi POMERY ZAJMOVEHO UZEMi

3.1 MORFOLOGIE

Podle geomorfologického ¢lenéni (J. Demek a kol., 1987) nalezi zajmové Uzemi okrsku
VB-3C-b BoleSinska kotlina, ktery je soucasti nasledné uvedenych vyssich celku:

Soustavy: Vv Poberounské soustava
Podsoustavy: VB Plzeriska pahorkatina
Celku: VB-3 Svihovska vrchovina
Podcelku: VB-3C  Klatovska kotlina

3.2 KLIMATICKE POMERY

Klimaticky patfi zajmové uzemi do mirné teplé oblasti MT10 (Quitt, 1971) s primérnou
lednovou teplotou -2,5° C, primérnou ¢ervencovou teplotou 17,5° C, se sumou srazek
ve vegetaénim obdobi 425 mm a sumou srazek v zimnim obdobi 225 mm. Prdmérny
pocet dni se srazkami nad 1 mm je 110.

3.3 HYDROLOGICKE POMERY

Hydrologicky zajmové Gzemi patfi k povodi 1-10-03 Uhlava, k diléimu povodi 1-10-03-
047 Drnovy potok od Mochtinského potoka po Usti.

Mistni erozni bazi predstavuje koryto potoka, na kterém je projektovana nova nadrz.

3.4 SEISMICITA ZAJMOVEHO UZEMi

Na zékladé informaci z normy CSN EN 1998 — 1 (73 0036) — ,Eurokdd 8: Navrhovani
konstrukci odolnych proti zemétieseni — Cast 1: Obecna pravidla, seismicka zatizeni a
pravidla pro pozemni stavby“ je mozné konstatovat, ze v zajmovém Uzemi se nachazeji
zakladové pudy tfidy A. Kde pro tfidu A je uréena primérna rychlost smykovych vin
Vs,30 > 800 [m/s].

Zajmové Uzemi leZi v okrese Klatovy, ktery je dle mapy seismickych oblasti CR
(CSN EN 1998 — 1, Narodni priloha) charakterizovan referenénim zrychlenim zakladové
pudy agr Vv intervalu 0,00 — 0,02 g.

3.5 GEOLOGICKE POMERY

Z regionalné geologického hlediska patfi zajmové uzemi do oblasti moldanubika.

Pfedkvartérni podloZi v SirSim okoli zdjmového Uzemi je tvofeno metamorfovanymi
horninami moldanubika. Jsou to pfedevS§im biotitické, silimaniticko biotitické,
muskovitické (perlové) pararuly. Prfedkvartérni podlozi je poruseno systémem
tektonickych poruch ve dvou na sebe kolmych smérech SZ-JV. Zvétralinovy plast
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(eluvium pararul) ma charakter hlinitého, stfedné zrnného pisku, ostrohranného,
nevytfidéného, slabé zpevnéného, se zachovalou pavodni strukturou horniny.

Pararuly jsou prekryty relativné malo mocnou vrstvou kvartérnich zemin, dosahuijici 2,3
— 2,8 m. Kvartérni pokryv je v zajmové lokalité tvofen fluvidlnimi sedimenty charakteru
pisku az Stérkopisku a jemnozrnnou zeminou s organickou pfimési (hnilokalu).

Sondou KS3 pak byla ovéfena konstrukce stavajici polni cesty, ktera byla vybudovana
uloZzenim lomového kamene prekrytého Stérkodrti.

3.6 HYDROGEOLOGICKE POMERY SIRSIHO OKOLIi A ZAJMOVEHO UZEMI

Z hydrogeologického hlediska je zajmové Uzemi soucasti hydrogeologického rajonu
6310 — Krystalinikum v povodi Horni Vitavy a Uhlavy.

V zajmovém Uzemi lze predpokladat, Zze v zajmovém Uzemi budou vyvinuty 2 pod
sebou nasledujici zvodnélé systémy.

Prvnim zvodnélym systémem je prulinovy kolektor tvofeny eluvii a fluvialnimi
uloZzeninami. Hladina podzemnim vody je volna. Vy8Si Kkoeficienty filtrace
(ki = 10° — 10® m.s") Ize ocekavat pouze v piséitych polohach, v prostfedi hlin
s organickou pfimési Ize o¢ekavat koeficient filtrace ki = 107 — 108 m.s'. Podzemni
voda je dotovana pouze atmosférickymi sraZzkami. Hladina podzemni vody v tomto
kolektoru komunikuje povrchové vody.

Druhy zvodnély systém je vytvofen v komplexu hornin moldanubika a jako celek je
relativné nepropustny. Tento kolektor vytvaFi nespojité zvodnéni v puklinovém systému
skalniho podlozi. Vydatnost zvodné je zavisla na Cetnosti diskontinuit, stupni rozpukani
a typu vyplné. Koeficient transmisivity T se pohybuje vrozmezi fadu
1.10°-1.10%m2s".

Smér proudéni podzemni vody zkoumané lokality je k severovychodu.

Podzemni voda odebrana ze sondy KS3 méla stiedni agresivitu (XA2) na beton podle
CSN EN 206 vlivem obsahu agresivniho oxidu uhli¢itého a vykazovala az velmi vysokou
agresivitu (IV.) na ocel (CSN 03 83785) vlivem konduktivity a obsahu agresivniho oxidu
uhli¢itého.

4. VYHODNOCENI PRUZKUMNYCH PRACI

4.1 GEOLOGICKE POMERY A POPIS ZASTIZENYCH ZEMIN A HORNIN

Predkvartérni podklad tvofi v zajmovém Uzemi perlové pararuly, které byly zastizeny
novymi prizkumnymi sondami a byly popsany ve stupni zvétrani jako zcela zvétralé
charakteru pisku hlinitého. Nadlozi metamorfovanych hornin je tvofeno kvartérnimi
fluvialnimi sedimenty.

Dale v textu uvadime bliZz§i popis zemin zastizenych prazkumnymi vrty, které byly v
geologickych fezech vy&lenény jako samostatné vrstvy (geotechnické typy).

Klatovy — Luby, nadrz, inZenyrskogeologicky prizkum strana 5
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GT1 Navazky — Jedna se konstrukci stavajici polni cesty, ktera bude soucasti (jizni)
bocni hraze nové nadrze. Kopanou sondou KS3 byla ovéfena 0,5 m mocna poloha
Stérkodrti 0/63 mm v jejimz podlozi byl lomovy kdmen — 0,2 m mocna vrstva plochych
kamenu tloustky az 10 cm a délky az 50 cm. Na zdkladé makroskopického popisu je
mozné navazky zrnitostné charakterizovat jako Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy a
balvanitou rovnaninu G3 G-FY a G1 GW (b) podle CSN 75 2410

GT2 Hlina_s organickou primési — tento geotyp byl zastizen sondami KS1, KS2 a
KS4. Jedna se o jemnozrnnou zeminu tuhé konzistence obsahujici jemnou, rozptylenou
organickou hmotu a zdroven i ulomky tlejicich rostlin. Na zakladé makroskopického
popisu a vysledkl laboratornich rozborl byla zemina tohoto geotypu zatfidéna jako
hlina se stfedni plasticitou F5 MIO (podle CSN 75 2410).

GT3 Pisek stérkovity — jedna se o fluvialni pisky, které byly ulehlé a obsahovaly
vyrazny podil §térkovité slozky (valouny kiemene). Tento geotyp byl zastizen sondami
KS2 a KS3. Na zakladé makroskopického popisu a laboratornich rozborl byly zeminy
tohoto geotypu zatfidény jako pisky s piimési jemnozrnné zeminy S3 S-F podle CSN
75 2410.

GT4 Pisek hlinity — jedna se o fluvialni sediment, ktery byl zastizen v&emi novymi
kopanymi i archivnimi sondami. Mezizrna hmota byla tuhé az mékké konzistence. Tento
geotyp byl na zakladé makroskopického popisu a vysledkd laboratornich zkou$ek
zatfidén jako pisek hlinity S4 SM (podle CSN 75 2410). Do tohoto geotypu byly
zafazeny i zeminy v archivnich vrtech S1 a S2 popsané jako pisky jilovité. Zatfidéni
zemin v archivnim prizkumu bylo provedeno pouze na zakladé makroskopického
popisu.

GT5 Rula zcela zvétrala — zcela zvétralé ruly charakteru zahlinéného pisku byly
zastizeny v&emi novymi i archivnimi sondami. V horniné byla stéle zfetelna struktura
pavodni horniny, ale vazby mezi zvétralymi mineraly byly porusené. Hornina byla
zatfidéna na zakladé makroskopického popisu jako zcela zvétrala rula charakteru pisku
hlinitého S4 SM dle CSN 75 2410.

5. TECHNICKE ZAVERY

5.1 ZATRIDENi ZEMIN A HORNIN A JEJICH GEOTECHNICKE VLASTNOSTI

Zeminy a horniny zastizené prazkumnymi pracemi byly na zékladé makroskopického
popisu sond a vysledkd laboratornich rozbor( a zkou$ek zatfidény podle CSN 75 2410.
Za pomoci zjisténych poznatkd byly vyclenény samostatné geologické vrstvy
(inZenyrskogeologické typy) s obdobnymi geotechnickymi parametry. Geotechnické
parametry jednotlivych vrstev byly odvozeny podle laboratornich zkousek, mistnich
zku$enosti, analogie a jsou shrnuty déle v pfehledné tabulce.

Klatovy — Luby, nadrz, inZenyrskogeologicky prizkum strana 6
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Uvadéné hodnoceni t&Zitelnosti ve smyslu CSN 73 6133 vychazi z dokumentace
kopanych sond. V zavorce uvadime pro prehlednost i starsi zatfidéni podle neplatné
CSN 73 3050, které je uvedeno i v dokumentaci.

Tabulka ¢. 2:  Odvozené geotechnické parametry geotypl vyclenénych prizkumem

CSN
Geotyp Pojmenovani 75v,241 0 Re? v ber Cot c Eer CSN
vrstvy tfida/ 1 kpay | kNm) | () | (Pa) | (Pa) |MPay| V| 1
symbol : (733050)
. 1(3)
GT1 Navazky G3 G-FY | 250 18,5 38 1 - 20 | 0,25 | (5)%
Hlina
GT2 s organickou F5MIO | 120 19,0 24 9 40 2 0,35 I (3)
pFimési
GT3 Pisek Stérkovity | S3 S-F | 275 18,5 35 0 - 17 | 0,30 [ (3)
GT4 Pisek hlinity S4 SM 225 19,5 31 3 - 7 0,30 I (3)
Rula zcela R6/
GT5 Zvétrala S4 SM 250 20,0 33 5 - 10 | 0,30 [ (3)
Poznamky:
1) Oznaceni vrstev odpovida oznaceni v textu.
2) Doporucena navrhova unosnost pro posouzeni zakladu odvozena podle lab. zkousek, zkusenosti
a mistnich znalosti podle CSN 73 1005, pro stavby 1. geotechnické kategorie.
3) Hodnoty plati pro zeminy tuhé konzistence a §ifi zakladu 1 m.
4) Kamennd rovnanina v podloZi cesty

Dale uvadime prehlednou klasifikaci zastizenych zemin a hornin podle normy
CSN 75 2410 dle jejich pouziti do zemnich hrazi, spole¢né se zatfidénim (dle stejné
normy) ve smyslu zrnitosti a dale se zatfidénim vrtatelnosti pro pilotové zakladani podle
VC 800-2 (TP-76).

Klatovy — Luby, nadrz, inZenyrskogeologicky prizkum
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Tabulka ¢. 3: Zatfidéni dle vhodnosti do télesa zemni hraze

, . . | CSN 752410 CSN 75 2410
y | Poimenovani o VC 800-2 Zatazeni zemin podle vhodnosti do
Geotyp vrstvy trida/ (vrtatelnost)
symbol ho”r‘]oge””' tésnici &ast | stabilizagni cast
raz
GT1 Navazky G3 G-FY [ (1112) malo vhodna | nevhodna velmi vhodna
Hlina
GT2 S organickou F5 MIO I malo vhodna vhodna nevhodna
pFimési
GT3 | Pisek Stérkovity S3 S-F I nevhodna nevhodna vhodna
GT4 Pisek hlinity S4 SM I vhodna vhodna malo vhodna
Rula zcela R6/ ) ; ; ;
GT5 Zvétrala S4 SM I vhodnd vhodnd malo vhodné
Poznamky:
1) Oznaceni vrstev odpovida oznaceni v textu.
2) Kamenna rovnanina v podlozi cesty

Provedenymi prizkumnymi pracemi byla ovéfena geologicka stavba zajmového Uzemi
v rozsahu pozadovaném objednatelem. Na pFedkvartérnim podlozi tvofeném
moldanubickymi pararulami se nachazi fluvialni sedimenty.

V zdjmovém Uzemi je planovana vystavba nové nadrze se zemni homogenni hrazi.
Hraz bude délky pfiblizné 116 m ve sméru ZSZ — VJV, zaroven je uvazovano
s vystavbou boéni hraze, ktera bude pfiblizné kopirovat stavajici polni cestu.

Tézba materidlu na téleso zemni hraze se predpoklada v zatopové oblasti budouci
nadrze.

S ohledem na napjatou hladinu podzemni vody a typy zastizenych zemin je tfeba
hodnotit geologické poméry v zajmovém Uzemi jako slozité.

Hladina podzemni vody byla v prlibéhu terénnich praci zastizena v hloubkach 1,1 —
1,5 m pod terénem. Ustalend hladina podzemni vody je v zajmovém uzemi cca 0,2 —
0,3 m pod terénem (hladina ve starych vystrojenych studnach, které jsou v zajmovém
uzemi). V severni ¢asti zajmového Uzemi (u sond KS1 a KS2) je pramenni oblast, tedy
dochazi zde k vyvéru podzemni vody na povrch a tato ¢ast Uzemi je trvale zamokiena.
V prabéhu provadéni pruzkumnych praci (prosinec 2021) doslo nékolikrat k zapadnuti
bagru pfi hledani pfistupu na mista sond.

Dle vysledkd chemickych rozbori podzemni vody ze sondy KS3 je tfeba pocitat se
stfedni agresivitou (XA2) vlivem obsahu agresivniho oxidu uhli¢itého na beton
podle CSN EN 206 a s velmi vysokou (IV.) agresivitou na ocel podle CSN 08 0375
vlivem konduktivity a obsahu agresivniho oxidu uhli¢itého.
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V linii budouci hraze byly provedeny sondy KS1 s KS2 a byla zde i archivni sonda S1.

Sonda KS1 zastihla do hloubky 1,1 m pod terénem hliny s organickou pfimési (GT2) a
v jejich podlozi fluvialni pisky hlinité (GT4) a zcela zvétralé ruly (GT5).

Sonda KS2 oveéfila pfi povrchu malo mocnou (0,4 m) polohu hlinitého pisku (GT4) dale
polohu hlin s organickou pfimési do hloubky 1,5 m pod terénem a hloubéji Stérkovité
pisky (GT3) a zcela zvétralou rulu (GT5).

V misté sondy S1 byla zastizena hlina (GT2) pouze pfi povrchu do hloubky 0,5 m a déle
byly do hloubky 4,0 m pod terénem dokumentovany jilovité pisky (GT4) a v jejich
podlozi zvétralé ruly.

Hliny s organickou pfimési (GT2) jsou stlagitelné a pro vystavbu hraze bude vhodné
zpracovat konsolidaéni analyzu, kterou bude ovéfeno pfipadné sedani podlozi hraze
v Case. Tyto zeminy nejsou vhodné pro ukladani do télesa homogenni hraze s ohledem
na vysokou pfirozenou vihkost a obsah tlejici organické hmoty.

Z provedené sondaze neni mozné urcit presny rozsah geotypu GT2 v zajmovém Gzemi
(zemina byla zastizena pouze sondami KS2 a KS3), ale je tfeba upozornit na vysokou
propustnost zemin tohoto geotypu a s ni spojenému riziku tzv. podtékani hraze, které by
znemoznilo nastoupani hladiny vody v nadrzi nad stavajici Uroven ustalené hladiny
podzemni vody.

V zatopové oblasti byla vyhloubena sonda KS4, zaroven zde byla provedena archivni
sonda S2.

V zatopové oblasti budou téZeny prevazné fluvialni pisky hlinité (GT4), pisky Stérkovité
(GT3) a zcela zvétralé ruly charakteru pisku hlinitého (GT5). Materialy GT4 a GT5 jsou
dle zrnitosti vhodné pro vystavbu télesa homogenni hraze. Stérkovité pisky GT3 jsou,
s ohledem na nizky obsah jemnozrnné frakce, nevhodné jako material pro vystavbu
homogenni hraze. PFi t€Zbé bude tfeba nutna pfitomnost inzenyrského geologa, ktery
bude fidit selektivni t€Zbu zemin a hornin.

Na polohy Stérkovitych piskud je vazana hladina podzemni vody a tyto zeminy maji vyssi
pfirozenou vihkost, nez je vlhkost optimalni pro hutnéni a je tfeba pocitat se snizenim
pfirozené vihkosti, aby téZené zeminy bylo mozné kvalitné zhutnit.

Na vzorku zcela zvétralé pararuly byla provedena zkouSka zhutnitelnosti Proctor
standard. Optimalni vlhkost pro hutnéni byla 11,9% pfi a pfirozena vihkost byla 9,6%.
Podlozni zcela zvétralé pararuly maji tedy, na rozdil od fluvialnich piscitych sediment,
mirné niz8i pfirozenou vlhkost, nez je vihkost optimalni pro hutnéni, je vSak velmi
pravdépodobné, ze je bude mozné kvalitné zhutnit.

Zemni prace budou provadény v zeminach tfidy téZitelnosti | podle CSN 73 6133
(3 podle CSN 73 3050). Pfi zemnich pracich bude mozné vyuzit béZné stavebni stroje.

Pfi zemnich pracich (t€zbé zemin do télesa hraze) je nutné pocitat s odvadénim

pritékajici podzemni vody. Dle vyhodnoceni dlouhodobych Eerpacich zkousek na dvou
studnéach (archivni vrty S1 a S-2) byla vydatnost studen vy$si, nez 1 I.s™.
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V misté bocni hraze (stavajici polni cesty) byla provedena sonda KS3, ktera zastihla
konstrukci polni cesty tvofenou Stérkodrti frakce 0/63 mm a kamennou rovnaninou.
V podlozi kamenné rovnaniny byla ovéfena 0,4 m mocna poloha pisku hlinitého a
hloubéji pisky Stérkovité a zcela zvétrala rula. V sondé KS3 byl velmi vydatny pfitok
podzemni vody z polohy $térkovitych piskt (odhadem vice, nez 1 I.s™).

Svahovani vykopu pfi t8Zbé& musi byt navrZzeno tak, aby byla zohlednéna napjata
hladina podzemni vody.

6. ZAVER
InZenyrskogeologicky prizkum pro vystavbu nové nadrze v katastralni uzemi Luby u

Klatov ovéfril geologickou stavbu zajmového GUzemi v rozsahu zadaném objednatelem.

Geotechnické parametry vSech zastizenych zemin a hornin nutné pro navrh a
posouzeni zakladovych konstrukci jsou souhrnné uvedeny v tabulkach vyse v textu.

Geologickd pomeéry zajmového uzemi jsou slozité.

Zeminy geotypu GT2 v podloZi budouci nadrze se vyznacuji vysokym koeficientem
filtrace a jejich prostfednictvim hrozi podtékani hraze.

Podzemni voda je v zajmovém Uzemi napjatd s vytlatnou vyskou az 0,2 m pod
terénem.

Zeminy, které budou téZeny v zatopové oblasti, bude tfeba té€zit selektivné a oddélovat
zeminy vhodné a nevhodné do télesa zemni hraze.

Podzemni voda ma stfedni (XA2) agresivitu na beton dle CSN 206 a vysokou (IV.) na
ocel dle CSN 08 0375.

V pfipadé zjisténi jinych skute€nosti, nez jsou uvadény v této zpravé, si vyhrazujeme
pravo na jejich posouzeni.

V Praze, leden 2022
Mgr. Zdenék Brunat

RNDr. Jifi Tomasek

Klatovy — Luby, nadrz, inZenyrskogeologicky prizkum strana 10
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- Geologicka dokumentace vrtu KS1
Slikova 406/29, Praha 6, 16800 g
Projekt: Klatovy - Luby, nadrz Cislo projektu: 21 328 Pfiloha ¢&.: 3
Dokumentoval: Mgr. Z. Brunat |Vyhodnoti|: Mgr. Z. Brunat |Zpracoval: Mgr. Z. Brunét | Mé&fitko: jedna stranka
Vrtmistr: - Celkova hloubka: 3,30 m Souradnice Y: -1110177,21
Vrtna souprava: Bagr Hladina podzemni vody: Soufadnice X: -834943,03
Datum za¢.: 09.12.2021 HPV narazena: 0,00; 1,10 m Souradnice Z: 421,16 m
Datum kon.:  09.12.2021 HPV ustalena: Soufadnicovy systém: oKV A |
Misto: Klatovy Luby
Katastr. tzemi: Luby
Mapa 1:25000:
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Slikova 406/29, Praha 6, 16800 m Y Geologicka dokumentace vrtu KS2
Projekt: Klatovy - Luby, nadrz Cislo projektu: 21 328 Pfiloha ¢&.: 3
Dokumentoval: Mgr. Z. Brunat |Vyhodnoti|: Mgr. Z. Brunat |Zpracoval: Mgr. Z. Brunét | Mé&fitko: jedna stranka
Vrtmistr: - Celkova hloubka: 3,50 m Souradnice Y: -1110174,18
Vrtna souprava: Bagr Hladina podzemni vody: Soufadnice X: -834967,62
Datum za¢.: 09.12.2021 HPV narazena: 0,00; 1,50 m Souradnice Z: 422,05 m
Datum kon.:  09.12.2021 HPV ustalena: Soufadnicovy systém: oL LTk
Misto: Klatovy Luby
Katastr. tzemi: Luby
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: | Geologicka dokumentace vrtu KS3
Slikova 406/29, Praha 6, 16800 g
Projekt: Klatovy - Luby, nadrz Cislo projektu: 21 328 Pfiloha ¢&.: 3
Dokumentoval: Mgr. Z. Brunat |Vyhodnoti|: Mgr. Z. Brunat |Zpracoval: Mgr. Z. Brunét | Mé&fitko: jedna stranka
Vrtmistr: - Celkova hloubka: 2,60 m Souradnice Y: -1110206,26
Vrtna souprava: Bagr Hladina podzemni vody: Souradnice X: -834931,38
Datum za¢.: 09.12.2021 HPV narazena: 1,20 m Souradnice Z: 422,07 m
Datum kon.:  09.12.2021 HPV ustalena: Soufadnicovy systém: oL LTk
Misto: Klatovy Luby
Katastr. tzemi: Luby
Mapa 1:25000:
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Siikova 406/29, Praha 6, 16800 2 AV ] Geologicka dokumentace vrtu KS4
Projekt: Klatovy - Luby, nadrz Cislo projektu: 21 328 Pfiloha ¢&.: 3
Dokumentoval: Mgr. Z. Brunat |Vyhodnoti|: Mgr. Z. Brunat |Zpracoval: Mgr. Z. Brunét | Mé&fitko: jedna stranka
Vrtmistr: - Celkova hloubka: 3,70 m Souradnice Y: -1110204,27
Vrtna souprava: Bagr Hladina podzemni vody: Soufadnice X: -834969,24
Datum za¢.: 09.12.2021 HPV narazena: 1,20 m Souradnice Z: 422,07 m
Datum kon.:  09.12.2021 HPV ustalena: 0,32 m Soufadnicovy systém: oKV A |
Misto: Klatovy Luby
Katastr. tzemi: Luby
Mapa 1:25000:
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0,00
0,25+ :
AT ) Pisek hlinity: ulehly, hnédé barvy, pfi bazi
0,50 S4 SM | clSa GT4 | 0,00-0,90 polohy Sedé barvy
0,75+
1,004 _ Hlina s organickou pfimési: tuhé
e FSMI | saCl GT2 | 090-1,20 konzistence Sedé barvy
© v 1,20
1,254 i 21-5002
1,50+
1,751 S4 SM GT4 | 1,20 -2,30 [Pisek hlinity: ulehly, zbodnély, hnédé barvy.
3 |
2,00+
2,25+
2.50- clSa
2,75' Ek
2F
S b R6/ S4 Rula zcela zvétrala: charakteru pisku
3,004 N = 21-5005 SM GT5 | 2,30-3,70 |hlinitého, se zfetelnou strukturou pavodni
SF ] horniny.
o
3,254 2
3,50+
3,70
Poznamky: Legenda:

_V HPV narazena
“A HPV ustalena

-l poruseny
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pProfily studen:

A
S 1 P8

0,0 = 0,50 m hlinsa tmavohnddd, pistito Jilovita

- 4,00 m pisek Jilovity rezavohnddy
- 6,30 m orthorula resavohnedd, pisditd rozpadavi, na spodu piechod

do povné horniny

C,0 - 0,50 m hlina tmavohnedd, pisfito-jilovits

&

= 2,50 m pisek rezavohnédy, jilovity, ve svrernich polohdch = ros-
ptylenymi valouny kiemene
= 6,00 m orthorula rezavohnddd, zvétrals, pisdits rozpadava,

na spodu pevnsjsi

U obou studen bdyla hrubou orientaini &erpaci zkoudkou za pomoei

'

derpadla soupravy zjiSténa vydatnost pfes 0,2 - 0,3 1/s.

Studny byly vystrojeny ocelovymi szdrubnicemi profilu 720 am,
ve kterych byly porizeny perforace - u studny S 1 v hlqudce 2,8 - 5,8 a,

u studny S 2 v hloubce 2,5 = 5,5 m pod terénem.

Do hloubky 2 m byly studny utésnény jilem, pod nim je odbsyp

Stér&ikem zrnitosti 8 - 16 mm.

Definitivni ferpac{ zkouSku se v obdodi plnini naléhavych

stdtnich dkoll nepodarilo provoznimu zdvodu zajistit, dyla provedena

Skenovano pomoci CamScanner
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q E 4G consite s.r.0., Zkusebni laboratot, Slikova 406/29, 169 00 Praha 6

tel.: 242 485 929, www.4gconsite.com
lconslie] '
EGEREE ZKUSEBNI LABORATOR &. 1518
AKREDITOVANA CIA PODLE €SN EN ISO/IEC 17025:2018

PROTOKOL O ZKOUSCE Gislo protokolu:

STANOVENI INDEXOVYCH PARAMETRU ZEMIN

Pouzity zkusebni postup:
Laboratorni stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN ISO 178921

Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-4 mimo ¢&l. 4.4, 5.4 a 6.3

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity dle CSN EN ISO 17892-12

21 328 /1 01

Zkousky oznadené znackou *) byly provadény mimo rozsah akreditace Zkusebni laboratofe spoleénosti 4G consite s.r.0. udélené Ceskym

institutem pro akreditaci, o.p.s.

Objednatel: HYDROPRO Engineering s.r.o.

Adresa: B. Némcové 12/2, Ceské Budgjovice 7, 370 01 Ceské Bud&jovice
Nazev akce: Klatovy - Luby, nadrz

Cislo akce: 21 328

Celkovy poéet stran protokolu: 5

Misto odbéru vzorku: kopané sondy

Zkouseny prvek; zemina

Piesna lokalizace je uvedena v ramci jednotlivych zkousek.
Udaje slouzici pro popis mista odbé&ru vzorku byly poskytnuty ze strany objednatele.

Datum dodani do laboratofe: 9.12.2021

Datum provedeni zkousky: 3.1.-6.1.2022
Datum vydani protokolu: 6.1.2022

Za protokol odpovida:

e () Mgr. Zden&k Brunat
\._“c?_'_ 1518 ;:»’) odborny garant zkougky
N\A%s. o>/
NSz S
Poznamky Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouseného prvku odpovidajicimu uvedené lokalizaci a reprezentu;ji viastnosti

v dobé& provadéni zkousek in situ, resp. vzork(, jak byly pfedany do laboratofe.
Laboratof nenese odpovédnost za Gdaje piedané zakaznikem.
Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.
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STANOVENI INDEXOVYCH PARAMETRU ZEMIN gislo protokolu: 21 328 / 01
dle SN EN ISO 17892-1,4a 12

oznaceni vzorku: 1-KS1-2,0-2,2
consite 4G consite s.r.o., ZkuSebni laborator, Slikova 406/29, 169 00 Praha 6 laboratorni &islo:  21-5001
nazev akce: Klatovy - Luby, nadrz ¢islo akce: 21 328
misto odbéru vzorku: kopana sonda KS1 datum odbéru:  09.12.2021
hloubka 2,0 -2,2 m datum provedeni zk.:  3.1.-6.1.2022
zkouSeny prvek: zemina zkousku provedl: L. Caltova
vizual. popis materialu: $térk hlinity barva vzorku: $eda
zastoupeni frakci ve vzorku
slozka: jil prach pisek Stérk kamen
podil frakce [%]: 7,3 13,6 48,5 30,6 0,0
podil frakce [%]: 20,8 79,2 0,0
rozmér oka sita [mm}: < 0,063 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sitem [%]: 20,8 208 26,3 361 497 621 694 764 828 833 949 1000 100,0
KRIVKA ZRNITOSTI
jemné Castice pisek Stérk
- - kamen
jil prach jemny stfedni hruby drobny stfedni hruby
100 "
_ . il HEENE
90 -
] | = Lt
80 - IS = W | S—— - —
B — -
8 70 . 1| = T " It —
"6 R 2l —
Eol——f—F1 — :
= 5 | |
= | [ — |
pat i
5 40 !
= 1 | - — K |1
% 30 . — i | /
20 C = =t — - B
1 _h--—'-" =
10 = ||
: I | ] 1] I
‘g o o o o (=3 =] o oo [« o o - N £ © = [&] [ -
=3 o o o © o o o oo e N o o ) @ >
o o (=) o = N w O [\ [$1] o
= T n— i iR = ° e velikost zrn [mm]
= I T CE -
R 60 ' P KLASIFIKACE ®
o 50 Clev |7 ME |
2 40 CH "M)V CSN EN ISO 14688-2 grclSa pisek Stérkovity jilovity
(8] 1
= 30 cly -
é 20| o AMH CSN 73 6133, Pfiloha A S4 SM pisek hlinity
e
5 10 ke =M HLINA
T 0 g ; t CSN 75 2410 S4 SM pisek hlinity
= 0 20 40 60 80 100 120
vihkost na mezi tekutosti, w; [%]
ostatni vlastnosti a dopliujici udaje
koeficient filtrace % pfirozena vihkostw [%]: 19,6 vhodnost zeminy dle CSN 75 2410 ©
dle Carman-Kozeny [m.s™]: 1,12E-07 konzistenéni meze ¥ homogenni hraz: vhodna
dle Bayera [m.s™"]: 8,90E-08 |mez tekutosti w, [%]: NEPLASTICKY [t&snici &ast: vhodna
zdanliva hustota &astic 7 mez plasticity wp [%]: NEPLASTICKY |stabilizaéni &ast: malo vhodna
[kg.m™]: 2650 index plasticity I» ¥ [%]: NEPLASTICKY namrzavost zeminy ©
&islo nestejnozrnnosti G, * [-]: 170,2 stupef konzistence I¢ % [-]: NELZE dle €SN 73 6133, Priloha A
gislo kfivosti C, [-]: 6.0 konzistence vypoétena *: NELZE namrzavé

poznamky:

" pro danou zeminu stanoveno odhadem; 2 dopliiujici Gidaje stanovené mimo rozsah akreditace zkusebni laboratofe jsou pouze informativni; nejsou-!
uvedeny, stanoveni se neprovadélo; ¥ konzistence a plasticita smésnych zemin plati pouze pro vypli; ¥ dle ESN 73 6133, Ptiloha A, tabulka A.3;
% dle €SN EN 1SO 14688-2, &l. 3; ® interpretace

¥ odbér vzorku: byl proveden $kolenym technikem zkusebni laboratofe 4G consite s.r.o. mimo rozsah akreditace
zkusebni zafizeni: sada kontrolnich sit dle ISO 3310; hustomér podle Casagrandeho; kuZelovy pfistroj (kuzel 60°/60g)
pouzity postup pfipravy vzorku pro konzistenéni meze: prosévani za mokra
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STANOVENIi INDEXOVYCH PARAMETRU ZEMIN

gislo protokolu: 21 328 / 01
dle CSN EN ISO 17892-1, 4 a 12
oznacéeni vzorku: |-KS2-20-2,3
conslite 4G consite s.r.o., Zkusebni laborator: Slikova 406/29, 169 00 Praha 6 laboratorni &islo:  21-5002
nazev akce: Klatovy - Luby, nadrz Clslo akce: 21328
misto odbéru vzorku: kopana sonda KS2 datum odbéru:  09.12.2021
hloubka 2,0 - 2,3 m datum provedeni zk.:  3.1.-6.1.2022
zkouSeny prvek: zemina zkousku proved|: L. Caltova
vizual. popis materialu: térk hlinity barva vzorku:  hnéda
zastoupeni frakei ve vzorku
slozka: ! prach pisek Stérk kédmen
podil frakce [%]: -0,7 10,3 50,4 40,0 0,0
podil frakce [%]: 9,6 90,4 0,0
rozmér oka sita [mm]: < 0,063 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sitem [%]: 9,6 9.6 151 249 387 529 600 667 753 831 921 100,0 100,0
KRIVKA ZRNITOSTI
jemné gastice pisek Stérk
kamen
il prach jemny stiedni hruby drobny stfedni hruby
100 r - >
90 _ | 1 _ A~
N~ _
80 — = S = S ,/ HES
= = = .. o i
S 70 P
e |- = =
° —/{— B
E 60 -~ -
< § i
2 L~
> 50 # i
c |
2 -
& 30 — i — - -+
2 n | / L -
20 |- —— : / =T
10 =
0 - | I | I
o
g 2 B 8 3 = N & e 82 B
= » IX) o o o
@ = e & velikost zrn {mm]
70
= L CE ~
¥ 6o |? % KLASIFIKACE ©
= 50 cv |7 ME :
2 40 CH '?1;\! CSN EN ISO 14688-2 | grSa pisek $térkovity
2 30 al -1
‘_Ki 20 | o o MH CSN 73 6133, Priloha A S3S-F pisek s pfimésf jemnozrnné zeminy
r4 .
5 10 L M - M HLINA
T 0 * ) ; CSN 75 2410 S3 S-F | pisek s primési jemnozrnné zeminy
= 0 20 40 60 80 100 120

vihkost na mezi tekutosti, w, [%)]

ostatni vlastnosti a dopliujici udaje

2)

koeficient filtrace pirozena vinkost w [%]: 14,0 vhodnost zeminy dle CSN 75 2410 ©
dle Carman-Kozeny [m.s"']: 1,26E-05 konzistenéni meze ¥ homogenni hraz: nevhodna
dle Bayera m.s™: 2,08E-05 mez tekutosti w [%]: NEPLASTICKY |tésnici &ast: nevhodna
2dénliva hustota &astic "? mez plasticity wp [%]: NEPLASTICKY |stabilizagni &ast: vhodna
[kg.m™; 2650 index plasticity I, 2 [%]: NEPLASTICKY namrzavost zeminy ©
¢islo nestejnozmnosti C, 7 [-]; 29,8 stupeii konzistence I > [-]: NELZE dle CSN 73 6133, Pfiloha A
¢islo kfivosti C, c [I: 0,9 konzistence vypoétena gl; NELZE mirné namrzavé az namrzavé

poznamky:

" pro danou zeminu stanoveno odhadem: 2 dopliiujici ddaje stanovené mimo rozsah akreditace zkusebni laboratofe jsou pouze informativni; nejsou-l

uvedeny, stanoveni se neprovadélo; ¥ konzistence a plasticita smésnych zemin plati pouze pro vyplii; ¥ dle CSN 73 6133, Piiloha A, tabulka A.3;
% dle CSN EN ISO 14688-2, &l. 3; ¥ interpretace

8 odbér vzorku:

byl proveden $kolenym technikem zku$ebni laboratofe 4G consite s.r.0. mimo rozsah akreditace

zkusebni zafizeni: sada kontrolnich sit dle ISO 3310; hustomér podle Casagrandeho; kuZelovy pfistroj (kuzel 60°/60g)

pouzity postup pfipravy vzorku pro konzistenéni meze:

prosévani za mokra
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STANOVENI INDEXOVYCH PARAMETRU ZEMIN

&islo protokolu: 21 328 / 01
dle CSN EN ISO 17892-1, 4 a 12
oznaceni vzorku: |-KS3-0,7-0,9
consite 4G consite s.r.0., ZkuSebni laboratof, Slikova 406/29, 169 00 Praha 6 laboratorni &islo:  21-5003
nézev akce: Klatovy - Luby, nadrz Cislo akce: 21328
misto odbéru vzorku: kopana sonda KS3 datum odbéru:  09.12.2021
hloubka 0,7 - 0,9 m datum provedeni zk.:  3.1.-6.1.2022
zkouseny prvek: zemina zkousku provedl: L. Caltova
vizual. popis materialu: pisek barva vzorku:  hnéda
zastoupeni frakci ve vzorku
slozka: jil prach pisek Stérk kamen
podil frakce [%]: 9,2 7,5 73,1 10,3 0,0
podil frakce [%]: 16,6 83,4 0,0
rozmér oka sita [mm]: < 0,063 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sitem [%]: 16,6 166 21,9 326 485 718 897 976 99,8 1000 100,0 1000 100,0
KRIVKA ZRNITOSTI
jemné Castice pisek Stérk
- - —— - - kédmen
100 jil prach jemny stiedni hruby drobny stfedni hruby
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< o | I KLASIFIKACE ©
"o 50 cv )7 ME
2 40 CH "MrV CSN EN ISO 14688-2 clSa pisek jilovity
2 30 ci| -7
g 20 | o :)(’MH CSN 73 6133, Priloha A | S4 SM | pisek hlinity
|
5 10 b =M HLINA
T 0 ; T i i CSN 75 2410 S4 SM pisek hlinity
= 0 20 40 60 80 100 120
vlhkost na mezi tekutosti, w; [%)]
ostatni vlastnosti a doplfiujici udaje
koeficient filtrace ? ptirozena vihkost w  [%]: 18,7 vhodnost zeminy dle ¢SN 75 2410 ©
dle Carman-Kozeny [m.s™|: 3,81E-08 konzistenéni meze ¥ homogenni hraz: vhodna
dle Bayera [m.s™]: 2,73E-08 |mez tekutosti w_ [%]: 44.8 tésnici ¢ast: vhodna
zdénliva hustota &astic "% mez plasticity wp [%]: 27,0 stabilizadni ¢ast: malo vhodna
[kg.m™}i 2650 index plasticity Ip % [%]: 17.8 namrzavost zeminy ©
&lslo nestejhozrnnosti C, ¥ []; 240,7 stupeii konzistence I ¥ [-]: 1,5 dle CSN 73 6133, Pfiloha A
gislo kfivosti C, ¥ [- 20,8 konzistence vypodtena : pevna namrzavé

poznamky:

" pro danou zeminu stanoveno odhadem; ? dopliiujici tdaje stanovené mimo rozsah akreditace zku$ebni laboratofe jsou pouze informativni; nejsou-I
uvedeny, stanoveni se neprovadélo; ¥ konzistence a plasticita smésnych zemin plati pouze pro vypln; 4 dle GSN 73 6133, Piiloha A, tabulka A.3;
% die ESN EN 1SO 14688-2, ¢l. 3; @ interpretace

® odbér vzorku:

byl proveden Skolenym technikem zkusebni laboratofe 4G consite s.r.o. mimo rozsah akreditace

zkuSebni zafizeni: sada kontrolnich sit dle ISO 3310; hustomér podle Casagrandeho; kuzelovy pfistroj (kuzel 60°/60g)

pouZity postup pfipravy vzorku pro konzistenni meze: prosévani za mokra
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STANOVENI INDEXOVYCH PARAMETRU ZEMIN &islo protokolu: 21 328 / 01
die SN EN ISO 17892-1,4a 12

oznaceni vzorku: 1-KS4-0,9-1,2
consite 4G consite s.r.o., Zkusebn/ laboratof, Slikova 406/29, 169 00 Praha 6 laboratorni &islo:  21-5004
nazev akce: Klatovy - Luby, nadrz Cislo akce: 21 328
misto odbéru vzorku: kopana sonda KS4 datum odbéru:  09.12.2021
hloubka 0,9-12m datum provedeni zk.:  3.1.-6.1.2022
zkous$eny prvek: zemina zkousku provedl: L. Caltova

vizual. popis materialu: ji barva vzorku: hnéda

zastoupeni frakci ve vzorku
slozka: Jil prach pisek Stérk kamen
podil frakce [%]: 30,0 39,2 29,2 1.6 0,0
podil frakce [%]: 69,2 30,8 0,0
rozmér oka sita [mm]: < 0,063 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sitem [%)]: 69,2 69,2 760 837 909 965 984 989 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
KRIVKA ZRNITOSTI
jemné &astice pisek Stérk o
amen
100 jil prach jfemny stiedni hruby drobny stredni hruby
T I T | e = ]
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5 0 cl|, ~
‘_f_ 20 cL M CSN 73 6133, Piiloha A F5 MI hlina se stfedni plasticitou
50 me— | HLINA
2 0 T v T i CSN 75 2410 F5 MI hlina se stfedni plasticitou
= 0 20 40 60 80 100 120
vihkost na mezi tekutosti, w, [%]
ostatni vlastnosti a doplfiujici udaje
koeficient filtrace ? plirozena vihkost w  [%]; 32,4 vhodnost zeminy dle SN 75 2410 ©
dle Carman-Kozeny [m.s™]: 7,08E-10 konzistenéni meze ¥ homogenni hraz: malo vhodna
dle Bayera [m.s™]: 1,84E-09 mez tekutosti w,  [%]: 41,8 t&snici cast: vhodna
zdanliva hustota &astic " mez plasticity wp  [%]: 26,1 stabilizagni &4st: nevhodna
[kg.m™: 2650 index plasticity Ip ¥ [%]: 15,7 namrzavost zeminy ©
gislo nestejnozrnnosti C, ¥ [-]: 38,4 stupefi konzistence I ¥ [-]: 0,6 die CSN 73 6133, Piiloha A
gislo kiivosti C; ¥ []: 0,4 konzistence vypod&tena #: tuha Vysoce namrzavé

poznamky:

" pro danou zeminu stanoveno odhadem; 2 dopliujfci tdaje stanovené mimo rozsah akreditace zkusebni laboratofe jsou pouze informativni; nejsou-

uvedeny, stanoveni se neprovadélo; ¥ konzistence a plasticita sm&snych zemin plati pouze pro vyplii; ¥ dle SN 73 6133, Piiloha A, tabulka A.3;
% dle CSN EN ISO 14688-2, &l. 3; ® interpretace

® odbér vzorku: byl proveden $kolenym technikem zku$ebni laboratofe 4G consite s.r.o. mimo rozsah akreditace
zkusebni zafizeni: sada kontrolnich sit dle ISO 3310; hustomér podle Casagrandeho; kuzelovy pfistroj (kuzel 60°/60g)
pouzity postup pfipravy vzorku pro konzistenéni meze: prosévani za mokra

- KONEC PROTOKOLU -
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q E 4G consite s.1.0., Zku$ebni laboratof, Slikova 406/29, 169 00 Praha 6
tel.: 242 485 929, www.4gconsite.com
[consltel ' s
SConsLls ZKUSEBNI LABORATOR &. 1518
AKREDITOVANA CIA PODLE CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PROTOKOL O ZKOUéCE Cislo protokolu: 21 328/ 02

STANOVENi ZHUTNITELNOSTI ZEMIN - PROCTOROVA ZKOUSKA

Pouzity zkudebni postup:
Stanoveni zhutnitelnosti - Proctorova zkouska die CSN EN 13286-2 mimo &l. 7.3, 7.6 a pfilohy D

Laboratorni stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN ISO 17892-1

Zkousky oznagené znadckou *) byly provadény mimo rozsah akreditace Zkudebni laboratofe spole¢nosti 4G consite s.r.o. udélené Ceskym
institutem pro akreditaci, o.p.s.

Objednatel: HYDROPRO Engineering s.r.o.

Adresa: B. Némcové 12/2, Ceské Budé&jovice 7, 370 01 Ceské Budsjovice
Nazev akce: Klatovy - Luby, nadrz

Cislo akce: 21328

Celkovy pocet stran protokolu: 2

Misto odbéru vzorku: kopana sonda KS4

Zkouseny prvek: zemina

Presné lokalizace je uvedena v ramci jednotlivych zkousek.
Udaje slouzici pro popis mista odb&ru vzorku byly poskytnuty ze strany objednatele.

Datum dodani do laboratore: 9.12.2021

Datum provedeni zkousky: 5.1.2022
Datum vydani protokolu: 6.1.2022

Za protokol odpovida:

C - 2
o | : L
\% 4G consite S0 :’éz:-‘{/./ﬁ?’?é

SR 74 Mgr. Zdené&k Brunat
gt odborny garant zkousky

Poznamky Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouseného prvku odpovidajicimu uvedené lokalizaci a reprezentujf viastnosti
v dobé provadéni zkousek in situ, resp. vzorkd, jak byly pfedany do laboratore.
Laboratof nenese odpovédnost za Udaje pfedané zakaznikem.
Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol! reprodukovat jinak nez cely.
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STANOVENI ZHUTNITELNOSTI ZEMIN gislo protokolu: 21 328 / 02
(PROCTOR STANDARD)
> dle CSN EN 13286-2, pfiloha NB, metoda 2 oznaéeni vzorku: PS-KS4-2,3-3,0
consite 4G consite s.r.0., ZkuSebni laboratof, Slikova 406/29, 169 00 Praha 6 laboratorni &islo:  21-5005
nazev akce: Klatovy - Luby, nadrz gislo akce: 21328
misto odbéru vzorku:  kopana sonda KS4 datum odbéru:  09.12.2021
hloubka 2,3 - 3,0 m datum provedeni zk.:  05.01.2022
zkous$eny prvek: zemina zkousku proved!l: L. Kuéera
vizual. popis materialu: pisek hlinity
vstupril hodnoty
navazka | ] Il \Y \
vlhkost [%] 9,6 11,9 13,9 16,0 56
j ah
objemova hmotnost 1908 1948 1916 1828 1798
sucha [kg.m™]
2000 =
VYHODNOCENI
Optimalni vihkost
1900
w opt,PS 11 ,9 %
£
2 Maximalni objemova hmotnost sucha
= 1800 |
<%
% : @ d,max,Ps =1948 kg-m.3
=3 i {
% 1700 LN\ !
g 1 — ) e |
E I \-\ Korekce hodnot vzhledem k vy$$imu podilu
< N térkovych zr nad 16 mm, resp. 32 mm
2 ; ; _ N dle CSN EN 13286-2, Pfiloha C:
£ 1600 ST T i il N N
i;% ’ | ‘ \, Optimalni vihkost
! ¥ B
i i 1 = w opt,PS — %
|
1 500 74—1—— ——r—r—r—r—t—r—r—r— | T e S A
0 5 10 15 20 25 30 Maximalni objemova hmotnost such4
vihkostw [%] Q dmaxPS - kg.m?>
doplfujici udaje
piirozena vihkost w [%]: 9,6 podil frakce < 16 mm [%]: 100
(stanoveno dle CSN EN 1SO 17892-1) podil frakce > 32 mm [%]: 0
zdanlivé hustota &astic ” [kg.m™]: 2750 objemova hmotnost &astic > 16 mm " [kg.m™J:
(pro danou zeminu stanovena odhadem) obsah vody ve frakci > 16 mm Y [%):
zaokrouhleni hodnot: optimalni vlihkost W oo = 12 %
maximalni objemova hmotnost sucha 0 dmax = 1950 kg.m'3

poznamky: " stanoveno mimo rozsah akreditace zkusebni laboratore, udaje jsou pouze informativni, nejsou-li uvedeny,

stanoveni se neprovadélo

odbér vzorku:
zkusebni zafizeni:

byl proveden $kolenym technikem zku$ebni laboratofe 4G consite s.r.o. mimo rozsah akreditace
Proctorav p&ch A - 2,5 kg, primér 50 mm, vy$ka dopadu 305 mm
Proctorliv mozdii B - primér 150 mm, vy$ka 120 mm
dle CSN EN 13286-2, ptiloha NB, metoda 2
- KONEC PROTOKOLU -

pouzity postup:

strana 2




GEMATEST® spol. s r.o. S,

. L =< . RN\
Laborator analytické chemie CernoSice %
3
4 o &i {’4//—/—\\\\\3 )
Dr. Janského 954, 252 28, CernosSice KA

Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz L 1291.2

Zku$ebni laboratof &. 1291.2 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel . 4G consite s.r.o., Slikova 406/29, Praha 6

Nazev akce # : Klatovy - Luby, nadrz

Oznaceni vzorku # : KS3

Popis vzorku . voda C.protokolu : 820/21
Datum odbéru # . 9.12.2021 C.zakdzky : 3601/21
Odebral . zadavatel C.vzorku : 1190
Datum dodani :9.12.2021 Strana : 12
Analyzy provedeny ©9.12.2021 - 21.12.2021

VYSLEDKY ZKOUSEK

pH : 6,7 Vzhled vody : bezbarva prihledna
Konduktivita mS/m 48,8 Pach . Zadny

KNKas mmol/l : 3 Sediment : velmi slaby

LangelierQv index : -1,1 svétle hnédy

Oxid uhlicity agresivni mg/l 52,8

Kationty mgl/l Anionty mg/l

Amonné ionty 0,21 Chloridy 21,7

Vapnik 66,1 Hydrogenuhli¢itany 183

Hofcik 13,4 Sirany 80,4

Suma Ca+Mg mmol/l: 2,20

VYROK O SHODE

(Proved! Ing. Jan Manda . Ve vyroku o shodé nejsou zapocteny nejistoty méfeni.)

Stupen agresivity podle CSN EN 206+A1 - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda: X A2
agresivni oxid uhlicity (X A2)

Stupen agresivity podle CSN 03 8375 - Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v pidé nebo ve vodé proti korozi:
velmi nizka I. (pH), stfedni Il. (chloridy + sirany), velmi vysoka IV. (konduktivita, agresivni oxid uhlicity)

Informace dodané zadavatelem jsou oznaceny symbolem #.
Zku$ebni laboratof neodpovida za informace dodané zadavatelem, které mohou mit vliv na platnost vysledk( zkousek.

Vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.
Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkousenym polozkam.
Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.



C.prot.: 820/21
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Pozn. k metodam

Ukazatel Metoda Norma Nejistota Statut zk.
Vzhled vody SOP V30 - - N
Prlhlednost vody SOP V30 - - N
Pach SOP V30 - - N
Charakteristika pachu SOP V30 - - N
Mnozstvi sedimentu SOP V30 - - N
Barva sedimentu SOP V30 - - N
pH SOP V08 CSN ISO 10523 2% A
Konduktivita SOP V09 CSN EN 27888 10% A
Langelier(lv index SOP V11 TNV 757121 10% A
Suma Ca+Mg SOP V29 CSN ISO 6059 5% A
KNKas SOP V07 CSN EN ISO 9963-1 5% A
Oxid uhli€ity agresivni SOP V11 TNV 757121 10% A
Amonné ionty SOP V01 CSN ISO 7150-1 10% A
Hydrogenuhligitany SOP V31 CSN 75 7373 5% N
Chloridy SOP V15 A CSN ISO 9297 10% A
Sirany SOP V14 B ASTM D 516-88 10% A
Hor¢ik SOP V29 CSN ISO 6059 15% A
Vapnik SOP V10 CSN ISO 6058 5% A

RozSifena nejistota jednotlivych stanoveni je soucinem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni

odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95 %. Tato nejistota nezahrnuje prispévek z odbéru vzorkl a neuvadi se u vysledkl pod

mezi stanovitelnosti.

Misto provedeni zkousek: Dr. Janského 954, 252 28 Cernosice

Zkratky:

A - zkouSka v rozsahu akreditace

N - zkouSka mimo rozsah akreditace

SA - subdodavka v rozsahu akreditace

Vydal v Cernosicich

21.12.2021
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zastupce vedouciho laboratofe




